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Forord

Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging,
strammalinger, hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte
anleggsomradet og overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av
anleggets influensomrade og vil fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665
(2013), SFT-Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002)
og Veileder 02:2018. Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC
17025.

Viktig informasjon ang datagrunnlag/revisjon

Siden datagrunnlag i stor grad sammenfaller med forundersgkelsesrapport nummer
110206971-3006-01-001 (Akerbld, 2023, datert 18.04.2023) er store deler av tekst
direkte kopi fra denne rapporten. Den er likevel ikke skrevet som en revidert utgave da
bakgrunn for forundersgkelse og sgknad er ulike.
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Sammendrag

Akerbla AS har utfert en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om endring av
anleggskonfigurasjon ved lokalitet Larstangen.

Overgangssone:

Det har blitt utfgrt tre C-undersgkelser for & overvake overgangssonen pa lokaliteten
(Akerbla 2019b, 2020b, 2022b) ved gammel anleggskonfigurasjon. Undersgkelsene er
representative for omsgkt anleggsplassering, selv om noe justering av stasjonsplassering
kan vurderes. Den nyligste undersgkelsen ble gjort under maksimal produksjonsbelastning
i oktober 2022 der det ble provetatt pd seks stasjoner hhv. LAR-1 til LAR-6 (Akerbld,
2022Db). | tillegg til de ordineere C-stasjonene ble det tatt en referansestasjon (LAR-REF) i
forbindelse med ASC-vurdering av lokaliteten. Valg av prgvestasjoner er gjort i henhold til
krav i NS9410 (2016). Stasjonene i undersgkelsen var plassert ut fra produksjon,
bunntopografi, bunnhardhet, stramforhold, samt erfaringer og resultater fra tidligere
undersgkelser.

Anleggssone: Det har blitt utfert 4 B-undersgkelser ved anlegget for a overvake
miljatilstanden i anleggssonen ved produksjon (tabell 3.3.1; Akerbla, 2016, 2019a,
2020a, 2022a). Den nyligste B-undersgkelsen ble tatt i oktober 2022, under maksimal
produksjonsbelastning og det ble pragvetatt ved 21 stasjoner jevt fordelt i anleggssonen.
Resultatene viser gode forhold med kun punktvis overbelastning ved enkelte stasjoner og
det antas at det finnes enkelte groper under anlegget, hvor det potensielt kan oppsta
akkumulering av organisk materiale. | februar 2023 ble det i tillegg tatt praver ved 4 bur
som ikke var i bruk under foregaende produksjon (Akerbla, 2023), som et supplement til
nyligste B-undersgkelse for a sammen dokumentere tilstanden under hele den allerede
etablerte anleggsrammen. Denne viste at bunnen under det nordligste burene ikke hadde
noen tegn til belastning. | tillegg ble det i mars 2024 utfgrt en sedimentundersgkelse ved
tre stasjoner i ny anleggskonfigurasjons sgrligste bur, som ikke overlapper med
eksisterende anleggsplassering. Denne viste samme resultat, uten tegn til akkumulering,
men med noe blgtere sediment og hayere grabbvolum.
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1 Innledning

Forundersgkelsen omfatter en redegjering av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt
eller eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av
anlegg og far en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for a kunne konstantere
pavirkning pa miljget far og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016).
Forundersgkelsen varierer noe i krav og omfang mellom fylker hvor det er laget egne
veiledere.

Data som skal innga i en forundersgkelse etter NS94 10:
- Stremmalinger fra ulike dyp for & god informasjon om strammgnsteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig opplgsning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe II- og lll- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med representativ sjgbunn som anlegget

Fylkesmessige faringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018);
Nordland, Troms (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven neermest anlegget

- B-undersgkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av alternativ

overvaking.
- Vurdering av beereevne og plassering/ orientering av anlegget

Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS
9410:2016 (2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet stremvurderinger og
C2-stasjonens plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og stramdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert,
hvor utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av
milj@gpavirkningen blir satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra
miljgundersgkelser utfgrt i forbindelse med utredningen.

Forundersgkelse Larstangen Side 6 av 36
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2 Omradebeskrivelse
2.1 LOKALITET

Oppdrettslokaliteten Larstangen ligger i Fuglayfjorden i Karlsgy kommune, Troms fylke
(Figur 2.1.1), ved s@rsiden av Vanngya. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet
nord med vanntype moderat eksponert kyst (G-2). Lokaliteten ligger delvis plassert over
en undervannsrygg og dypet under den omsgkte anleggsrammen varierer fra 36 til 73
meter.

Forundersgkelsen omhandler sgknad om endring av dagens anlegg med 12 merder med
diameter 90 meter til 12 merder med diameter pa 110 meter med pafglgende utvidelse
av utnyttet areal. | tillegg til utvidelse av areal som falger av stgrre ringer pa merdene skal
ogsa anlegget forskyves i s@rlig retning slik at arealet pa nord-nordvestsiden vil reduseres
med 70 meter, mens arealet pa sar-sgrgstsiden vil gke med 190 meter.
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Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (rad stjerne sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg. Kartet har
nordlig orientering. Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratets kartlgsning, 2024

Forundersgkelse Larstangen Side 7 av 36
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Figur 2.1.2. Oversikt over nseromradet til lokaliteten (anleggsramme markert rgdt sentralt i kartet) med
batymetriske data. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer
dypere omrader.

Figur 2.1.3. Oversikt over omsgkt anleggsramme med fortgyninger og flate. Eksisterende ramme er
inntegnet som skravert omrade. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge
representerer dypere omrader.
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3 Resultater
3.1 BUNNKARTLEGGING

Bunnen som ble vurdert & veere innenfor influensomradet og omrader som vil bli benyttet
til forankring av anlegget ble kartlagt i mars 2016 (Havbrukstjenesten AS, 2016) og i
februar 2023 kartla Akerbla et utvidet omrade mot s@r og vest (Akerbld AS, upubl. data).
Til kartleggingen ble det brukt et multistrale-ekkolodd (Wassp S3rP, Valeport Mini SVP)
tilkoblet Olex (versjon 14.12). Olex plotter malte dybder fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved
hjelp av posisjonerings- og bevegelsessystemer (SBG Ellipse D).

Kartleggingen viser at bunnen under anleggsomradet skrar svakt fra den nordlige mot
den sgrlige delen av anlegget (figur 3.1.1, 3.1.3). Relativ hardhet av sedimentet viser en
en tilsynelatende direkte sammenheng med topografien, hvor det grunnere omradet i
nord er hardest, og starre flatere og dypere omrader viser mykere bunnforhold (figur
3.1.2).

[jn EORSCTTRSTTRN. TN "R T ey

Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt planlagt lokalitetskonfigurasjon. Anlegget er presentert med ramme
og fortgyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer

dypere omrader.

Forundersgkelse Larstangen Side 9 av 36
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Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra ragdt til
blatt/lilla. Planlagt fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert.
Kartdatum WGS84.

Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget. Nordlig orientering

Forundersgkelse Larstangen Side 10 av 36
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3.2 STROMMALINGER
Det har veert utfgrt en strammaling pa fire ulike dyp pa lokaliteten (Tabell 3.2.1).

Tabell 3.2.1. Oversikt over strammalinger utfert pa lokaliteten.

Tittel rapport og Dok-ID Koordinater
arstall

Havbrukstjenesten SR-M-01416- 5 m (overflate) 70°05.002'N /
(2016b) Larstangen0416-verO1 | 15 m (dimensjonering) | 20°05.517'@
Stremrapport, Maling av 35 m (spredning) (5m, 15 m)
overflate, 46 m (bunn)

dimensjonering, 70°05.034'N/
sprednings- og 20°05.418'0
bunnstrgm ved (spredning,
Larstangen i mars - bunn)

april 2016

Strgmrapport R-SF-Larstangen- 5 m (overflate) 70° 04.853'N; 020°
Maling av overflate- 110201029-3011-01- 15 m (dimensjonering) 05.382' @
(5m) Og 001

dimensjoneringsstrgm

(15m) ved

Larstangen i

oktober 2022 -

september 2023

2016: Malinger lagt til grunn for plassering av oppdrettslokalitet Larstangen.
Strgmmalingene var utfgrt giennom to maneder om varen og ble plassert innenfor
anleggsrammen med posisjon 70°05.002'N / 20°05.517'@ (5m og 15m) og
70°05.034'N / 20°05.418'@ (bunn og spredning) (Figur 3.2.1). Under presenteres et
utdrag fra rapporten.

Maksimal streamhastighet var 35.1cm/s mot N@ pa 5m dyp og 30.4cm/s mot @ pa
15m dyp. Maksimal streamhastighet er vudert som middels sterk pa 5m og sveert
sterk pa 15m. Signifikant maksimal streamhastighet var 15.2cm/s pa 5m dyp og
12.6cm/s pa 15m dyp og er vudert som sterk. Det var fa tilfelle hvor stram var
>30cm/s pa 5m og 15m.

Gjennomsnitt stramhastighet er vurdert som sterk pa 5m og 15m. Gjennomsnitt
stremhastighet var >= 2 cm/s pa alle dyp. Prosent nullmalinger (<1cm/s) er mindre
enn 10% pa alle dyp. Lengst varighet for stram < 1cm/s er 30min pa 5m og 50 min
pa 15m. Det var kort periode med stramstille. Det tyder pa god vannutskiftning i
anlegget som farer til gode miljgforhold for fisk. Stramretninger og vannutskiftning
stemmer med omradets bunntopografi. Vannutskiftning er vurdert bra, fordi vann
beveger seg bort fra start punkt og ikke bare flytter seg fram og tilbake til start
punkt. Neumann parameter er vurdert som sveert stabil pa 5m og 15m, middels
stabil pa spredningsstram og lite stabil pa bunnstrem.

Forundersgkelse Larstangen Side 11 av 36
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Det var flere perioder der stramhastighet var hayere enn 10 cm/s pa alle dyp. Det

er gunstig med tanke pa spredning av organisk materiale fra anlegget
(Havbrukstjenesten AS, 2016b).

Figur 3.2.1. Plassering av stremrigg(er) relativt til anleggsrammen.

| tillegg til stramundersgkelse utfart i 2016, ble det i 2023 supplert med malinger sgrvest

for anleggsrammen ved 5 og 15 meters dyp. Resultatene her presenteres som utdrag fra
rapporten (Akerbld 2023

Forundersgkelse Larstangen Side 12 av 36
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Figur 3.2.2. Relativ vannfluks viser fordelingsdiagram av relativ vannfluks (%) for hver 15°-sektor pa 5m og
15m dyp i lapet av maleperioden. (Havbrukstjenesten AS, 2016).

2023: Resultater fra 2023 samsvarer med gvrige resultat og viser en hovedstrgmretning
ved overflate- og dimensjoneringsstram mot Nord/Nordgst og returstrgm mot sgr/sgrvest
falgende bunntopografien. Nedenfor presenteres et utdrag fra stremrapporten (Akerblé,

2023b; Figur 3.2.3)

Strammen pa Larstangen er mot N@/@/S@ - SV pa 5m dyp, og er mot NO/@ -
SV/V pa 15m dyp, som stemmer med omradets bunntopografi. 80.7% av relativ
vannutskiftning pa 5m og 77.3% pa 15m, skjer langs hovedstremretningene

(Tabell 4.17.1).

Maksimal streamhastighet var 52.2cm/s mot SV pa 5m og 48.2cm/s mot N@ pa
15m dyp. Maksstrammen er langs hovedstramretning begge dyp og er vurdert

Forundersgkelse Larstangen
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som sterk pa 5m og sveert sterk pa 15m dyp. Maksimalmalingen er bare én
maling og gir ikke en indikasjon av om stremmen er sterk eller svak i omradet

Prosent nullmalinger (< 1cm/s) var mindre enn 10% pa alle dyp. Lengst varighet
for stram < 1cm/s var 70 minutter (1t 10min) pa 5m og 70 minutter (1t 10min)
pa 15m dyp. | de tilfellene det var stramstille pa 5m og 15m dyp var det oftest

med kort varighet fra 10 til 30 minutter (Tabell 4.23.1 -Tabell 4.23.2)

Sm

15m

wv ~. N8
1%

Stremhastighet

sV 58

Stremhastighst
(cmis)

NV NG

sV 5@

S

SV

s

NQ

S@

Figur 3.2.3. Strgmroser (gverst) viser hovedstramsretning og strgmhastighet over ulike himmelretninger.
Relativ vannfluks (nederst) viser fordelingsdiagram av relativ vannfluks (%) for hver 15°-sektor pa 5m og

15m dyp i lapet av maleperioden (Akerblé, 2023b).
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3.3 B-UNDERSOKELSE

Det har blitt utfert 4 B-undersgkelser ved anlegget for a overvake miljatilstanden i
anleggssonen ved produksjon (tabell 3.3.1; Akerbla, 2016, 2019a, 2020a, 2022a). Den
nyligste B-undersgkelsen ble tatt i oktober 2022, under maksimal produksjonsbelastning
og det ble tatt prover ved 21 stasjoner. | februar 2023 ble det i tillegg tatt praveri 4 bur i
de nordlige deler av eksisterende anleggsplassering som ikke var i bruk under
produksjonen. Dette er i utgangspunktet rett utenfor omsgkt anleggsplassering, men taes
med for ytterligere karlegging av anleggs- og overgangssone. | forbindelse med
innveerende forundersgkelse ble 3 sedimentpraver tatt i mars 2024 for & supplere B-
undersgkelsen fra 2022 med stasjoner innenfor de sgrligste burene i omsgkt
anleggsplassering (Akerbld, 2024). Dermed er anleggssonen i og utenfor omsgkt
anleggsramme godt kartlagt. Sedimentetundersgkelsene og B-undersgkelsen har vist lite
og sveert liten tegn til belastning. Under presenteres resultat fra B-undersgkelsene med
utdrag fra rapporten (Akerbld, 2022):

Resultatene fra B-undersgkelsen viser et lite belastet sedimentmiljg, med fa
omrader hvor organisk materiale akkumuleres. Spredningspotensialet i omradet
under anlegget ser ut til a veere tilfredsstillende, og lokaliteten ser ut til a ha
handtert den produksjonen som har vaert med unntak av noen enkeltomrader.
Det kan antas at relativ sterk stram mot nordast gjer at organisk belastning fra
anlegget spres utover fra anleggssonen.

Punktene observert som belastet/sveert belastet kan trolig forklares av en
kombinasjon av bunntopografi og stramforhold. Anlegget er lokalisert pa en svak
rygg, og sterk stram samt undervannsviker kan danne bakevjer. Slik topografi og
stram kan ofte fare til punktvis akkumulering, som observert ved Larstangen i
dette tilfellet. Samme trend ble observert i tidligere B-undersgkelser i omradet,
med noen fa enkeltstasjoner som er sveert belastet i kontrast til generelt gode
tilstander i omradet (Akerbld 2019, Akerbld 2020a).

Resultater fra sedimentundersgkelse i 2023, nordlig ende av anlegg viste ingen tegn til
organisk belastning, verken pa sensoriske eller kjemiske parameter (Akerbld, 2023a).
Sedimentmiljgundersakelse i 2024 utfart pa stasjoner i sgrlig del av anleggssonen viste
heller ingen tegn til organisk belastning. En noe forhgyet indeksverdi skyldes verdier for
grabbvolum, der det var mer sediment i grabben sammenlignet med stasjonene i nordlig
ende. Likevel var sedimentsammensetningen bestaende av sand og skjellsand i hele
anleggssonen, og foruten tidligere omtalt akkumuleringspotensiale i enkelte punkter er
det generelle bildet av anleggsonen relativt homogent med tanke pa sedimenttype.
Barstemark er ogsa funnet ved alle stasjoner i antall forenelig med et bilde av generelt
lite pavirkning.

Forundersgkelse Larstangen Side 15 av 36
110211438-3006-01-001



CAKER BLA

A DNV COMF MY
Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersgkelser utfgrt ved Larstangen, samt sedimentundersgkelse fra 2023 og
2024,

Arstall Generasjon Tidsperiode Indeks og tilstand % utforet
2016 - Forundersgkelse
2019 V-19 Forundersgkelse 24
2020 V-19 Maks belastning 87
2022 V-21 Maks belastning 94
2023 - (4 ekstrastasjoner | nord) -
2024 - (3 ekstra stasjoner | sgr)

*|kke gyldig datagrunnlag for bedgmmelse av indeks, men presenteres for illustrasjon.

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersgkelse (Akerbla, 2022).

Hovedresultater fra B-undersgkelsen

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/En 0,72 Gr. Il pH/En 1

Gr. Il Sensorikk 0,42 Gr. lll Sensorisk 1

Gr. 11+l 0,52 Gr. 1+ 11l 1
Dato feltarbeid 13.10.2022 Dato rapport 21.10.2022

Lokalitetstilstand

Delresultater fra B-undersgkelsen

Ant.
grabbstasjoner 21 Ant. grabbhugg 30
. Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende

Type sediment -

Sand Skjellsand -
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og lll) med fglgende tilstand
Tilstand 1 18 Tilstand 3 -
Tilstand 2 1 Tilstand 4 2

|
lllustrert lokalitetstilstand T
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Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med planlagt anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse
med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant;
Tilstand 4). Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84. Prgvetaking fra sedimentundersgkelse er
markert med kryss og samme farge for tilstand.

Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med planlagt anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-
undersgkelse med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grann firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rad
firkant; Tilstand 4). Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Akerbla AS, 2017b).
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3.4 C-UNDERS@KELSE

Det har blitt utfgrt tre C-undersgkelser for & overvake overgangssonen pa lokaliteten
(Akerblé 2019b, 2020b, 2022b) far og under produksjon. Den nyligste undersgkelsen ble
gjort under maksimal produksjonsbelastning i oktober 2022 der det ble tatt praver pa
seks stasjoner hhv. LAR-1 til LAR-6 (Akerbla, 2022b). | tillegg til de ordinsere C-stasjonene
ble det tatt en tilleggsstasjon (LAR-7) og referansestasjon (LAR-REF) i forbindelse med
ASC-vurdering av lokaliteten. Valg av prgvestasjoner er gjort i henhold til krav i NS9410
(2016). Stasjonene i undersgkelsen var plassert ut fra produksjon, bunntopografi,
bunnhardhet, stramforhold, samt erfaringer og resultater fra tidligere undersgkelser.

| C-undersgkelsene er overgangssone og stasjonsplassering utfart med utgangspunkt i
naveerende anleggskonfigurasjon. Omsgkt anleggskonfigurasjon antas a ha omtrent
samme omfang, men vil sannsynligvis veere justert noe i s@rlig retning, parallelt med
forskyvningen av anlegget. Stasjonene i hoved- og returstrammens retning (C2 og C5)
vurderes likevel til a veere representative for ny anleggsplassering, da stremmen gar pa
tvers av anlegget ogsa etter forskyvning og utvidelse. Oppfalging av miljgforhold i
overgangssonen vurderes a veere godt dekket giennom prgvetaking pa eksisterende
stasjonsplassering.

Vurdering av overgangssonen og plassering av stasjoner ble beskrevet i C-undersgkelsen
pa falgende mate:

Overgangssonen antas a ha en utstrekning pa 500 meter i hovedstremretning
mot nordgst, og noe mindre i returstramretning mot sgrvest. Likevel antas den a
ha en noe lengre utstrekning i returstramretningen sammenlignet med forrige C-
undersgkelse grunnet gkt MTB og sterk returstram pa spredningsdypet i denne
retningen (Akerbld AS, 2020b). | nordvestlig og serastlig retning antas
overgangssonen a ha en kortere utstrekning basert pa strembildet og
bunntopografien i omradet. Kart over relativ hardhet viser at omradene under
anleggsrammen, sargst, vest og nordvest for anlegget bestar av relativt hardt
sediment (figur 2.2.5). Omradet nordgst og sgrvest for anlegget er mer variert,
men bestar i starre grad av mykere sediment.

Neerstasjonen LAR-1 (C1) ble plassert der B-undersgkelsen tatt 13.10.22 viste
storst grad av belastning (Akerbld AS, 2022a; figur 2.2.3 og figur 2.2.4). Den ble
dermed lagt 15 meter fra anleggsrammen (25 meter fra merdkant) utenfor den
ostlige langsiden av anlegget (figur 2.2.2, tabell 2.1.1). LAR-2 (C2) ble plassert i
ytterkant av overgangssonen, 500 meter fra anlegget i hovedstramretning mot
nordgst. Sammenlignet med forrige C-undersokelse (Akerbld AS, 2020b) er C2-
stasjonen na flyttet 60 meter vest-nordvest for gammel plassering og inn til
veiledende avstand. LAR-3 (C3) ble plassert 350 meter gst fra anlegget, og
danner dermed et transekt med C2. Dette er for a avdekke en eventuell
belastningsgradient i hovedstremretningen. | forrige C-undersgkelse var stasjonen
med lavest tilstandsklassifisering plassert i den sterke returstrammens retning
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mot sgrvest for anlegget (Akerbld AS, 2020b). Samtidig viser kart over relativ
hardhet at omradet mot sarvest bestar av blatere sediment sammenlignet med

omradene mot sgrgst, vest og nordvest. Det forventes derfor et starre

akkumuleringspotensial sgrvest fra anleggsplasseringen. Pa bakgrunn av dette er
tre av stasjonene (hhv. LAR-4, LAR-5 og LAR-6) i innevaerende undersgkelse
plassert i et transekt i sgrvestlig retning fra anlegget. LAR-4 (C4) ble plassert 95
meter fra anleggets sarvestlige hjorne, mens LAR-6 (C6) har en avstand pa 240

meter til anlegget. Plasseringen av C6-stasjonen er beholdt fra forrige

undersgkelse for a sikre overvakningsrunnlaget her. LAR-5 (C5) ble plassert 370

meter fra anlegget i sgrvestlig retning.

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen
mellom anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone
(C3, C4 osv.). Undersgkelsen omfatter kvalitative faunapraver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kiemiske
parametere (KJE), geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt

med datum WGS84 og avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Szl Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering

LAR-1 720c: 9055_15502;:‘\1@/ 15 54  FAU, KIE, GEO, PE o1

LAR-2 720c;’ 9(?5224?;1"\]@/ 500 g1 FAU, KIE GEO, PE -

LAR-3 720c: 9056.1(?4%\]@/ 350 g6 FAU, KIE, GEO, PE, CTD ca

LAR-4 720c;’ 98152.35;;\1@/ 95 6g  FAU. KIE, GEO, PE 4

LAR-5 720c: 9(;15_755\;)'}1@/ 370 74 FAU, KIE, GEO, PE o5

LAR-6 720c;’ 9(;15.73?269@/ 540 75 FAU, KIE, GEO, PE o6
LAR-REF 7200" pgs-?g%"\lg/ 1880 g9  FAU, KIE, GEO, PE rof
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Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme (omsgkt: skravert lilla, eksisterende: skravert gul) med
bunntopografi, prevestasjonsplassering (brun runding), malepunkt for streamundersgkelse (flagg) og antatt
utstrekning av overgangssonen (lilla linje for omsgkt anlegg, gul linje for eksisterende anlegg og tidligere
overgangssone). Kartet har nordlig orientering og mgarkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum: WGS84.

Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget. Kartdatum: WGS84.

LAR-1 ble klassifisert til darlig miljgtilstand. Samtlige stasjoner innenfor overgangssonen
ble klassifisert til sveert god tilstand, med unntak av LAR-3 og LAR-4 som ble klassifisert
som henholdsvis god og moderat. LAR-2, LAR-3 og LAR-6 ble dominert av den
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forurensningstolerante (NSI-3) muslingen Thyasira flexuosa, men dominansen av denne
var likevel ikke spesielt hgy. Ved LAR-4 og LAR-5 var det henholdsvis Capitella capitata
(NSI-5) og Pseudopolydora nordica (NSI-4) som dominerte, hvor C. capitata utgjorde mer
enn halvparten av individantallet ved LAR-4. Generelt var biodiversiteten sveert god,
unntatt ved LAR-4 hvor det var hgyere dominans av en enkeltart (Tabell 3.4.2).

Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener
indeks (H"), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av
kobber (Cu) er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Antall arter 100 78 77 100 98 81
Antall individ 999 1171 2089 1083 1107 1300

H' 4985 4613 PR

nEQR 0,818

Cu <50 | . <50 |
Samlet vurdering ) )
- Neste undersgkelse Hver tredje produksjonssyklus
Snitt nEQR)

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa en del leire og silt
(Tabell 3.4.3).

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstarrelser fra 0,063 - 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
LAR-1 16,9 81,8 1,2
LAR-2 20,0 79,0 1,0
LAR-3 15,1 83,8 1,0
LAR-4 13,7 85,2 1,0
LAR-5 23,2 75,8 1,0
LAR-6 26,2 72,8 1,0
LAR-REF* 25 79 <1

*Kjemiske parametre og kornfordeling ved referansestasjon baseres pa data fra C-undersgkelse i 2019 (Akerbla,
2019b)

Det ble ikke registrert tegn pa reduserte forhold gjennom sensoriske (farge, lukt og
konsistens) og kjemiske deteksjonsparametere (pH og Eh) i pravematerialet fra
overgangssonen (Tabell 3.4.4).
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Tabell 3.4.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt
og konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske
vurderinger vurderes parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom O og 4, hvor hgye verdier
angir belastningsgraden.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand Farge Lukt Konsistens
LAR-1 7,32 241 0 1 0 0 0
LAR-2 7,90 249 0 0 0 0
LAR-3 7,70 267 0 0 0 0
LAR-4 7,78 127 0 0 0 0
LAR-5 7,87 223 0 0 0 0
LAR-6 7,99 188 0 0 0 0
LAR-REF 7,96 186 0 0 0 0

De kjemiske parameterne viste i hovedsak lave konsentrasjoner i hele omradet, med
unntak av et noe forhgyet innhold av karbon ved LAR-1 (tabell 3.4.5).

Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tarrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P + Zn + TS Cu + TS
LAR-1 30 17400 324 Il 1800 360 9,7 1460 190 57,4 12,0 6,7 2,6
LAR-2 22 6640 21,0 800 210 83 439 57 127 27 <5,0 ia.
LAR-3 32 8880 24,1 1500 310 59 416 54 162 35 6,3 2,6
LAR-4 24 6290 21,8 1000 230 6,3 557 72 17,8 38 <5,0 ia.
LAR5 23 7310 211 1600 320 4,6 604 79 147 3,2 53 25
LAR-6 20 6080 194 600 180 10,1 573 74 12,7 2,7 <5,0 ia.
LAR-REF* 37 ia 256 730 110 16,43 510 130 24 48 85 25

*Kjemiske parametre og kornfordeling ved referansestasjon baseres pa data fra C-undersgkelse i 2019 (Akerbla,
2019b)
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3.5 HYDROGRAFI

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon LAR-3 (figur 3.2.1). Saliniteten 1a stabilt pa 33,5 %o gjennom vannsgylen til ca. 60
meters dyp, far den gkte noe. Temperaturen |3 stabilt rundt 9,5°C ned til ca. 70 meter der
den avtok noe. Oksygeninnhold og -metning 1a pa hhv. 8,5 mg/| og 91% i overflatevannet,
men avtok noe ned mot bunn. | bunnvannet |a verdiene pa hhv. 8,3 mg/| og 89%, noe som

tilsvarer tilstand | (sveert god).

Salinitet [%a) Temperatur ("C)

Dybde (m}

Dybde (m)

i

Dyvbde (m}

Dybde (m

il

Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L)
fra overflaten og ned til bunnen for pravepunktet.
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4 Diskusjon

Vurdering av miljgbetingelser som batymetri og stremforhold i omradet gir forventning om
starst akkumuleringspotensiale i den nordgstlige delen av anleggsomradet. Denne
forventningen er understgttet av miljgundersgkelsene utfgrt, hvor C1-stasjonen ble vurdert til
darlig tilstand og noen praver i B-undersgkelsen hadde organisk materiale i pravene i denne
retningen. C-undersgkelsen viste noe tegn til akkumuleringspotensiale neert
anleggesrammen mot nordgst og sgrvest, men videre utover i overgangssonen var imidlertid
tegn til belastning ikke tilstede. Dermed er spredningspotensialet, som er vurdert stgrst mot
sgrvest og nordagst sammenfallende med resultatene som ble funnet i miljgundersgkelsene.

Overvaking av anleggssonen: Det ble funnet mineralsk sediment ved alle stasjoner og det
vurderes at reguleer B-undersgkelse vil veere tilstrekkelig for a overvake miljget i
anleggssonen etter B-parametere. Tidligere har de gjennomfgrte B-undersgkelsene vist en
tendens til akkumulering spesielt under den nordgstlige delen av anlegget. Siste ordineere
undersgkelse, utfgrt i den delen av omsgkt anlegg som omfatter gammel anleggsplassering,
viser punktvis overbelastning i anleggsomradet. Likevel, har lokalitetstilstanden alltid veert
sveert god, noe som tyder pa effektiv omsetting av organisk materiale som slippes ut ved
lokaliteten. Sedimentundersgkelser som omfatter ny del av anleggsplassering som ikke
tildigere har blitt undersgkt viste ogsa mineralsk sediment uten tegn til belastning. Dette
viser at den observerte punktvise belastningen som ble observert i B-undersgkelsen er lokal.
Ordinger B-metodikk ansees som formalstjenelig for oppfalging av miljatilstand i
anleggssonen.

Overvaking av overgangssonen: Organisk akkumulering ble registrert spesielt ved
naerstasjonen C1, nordgst i anlegget. C1-stasjonen skal plasseres i retning av hvor fremtidige
B-undersgkelser viser starst belastningsgrad (i anleggssonen). | tillegg til C1- stasjonen ble
det registrert organisk pavirkning ved stasjonen C4, mot ny anleggsplasserings sgrvestlige
del, men god og meget god tilstand ved gvrige stasjoner. Stasjonsplasseringen baserer seg
pa stram, batymetri og historiske undersgkelser, og med stasjonsplasseringen i nyeste
undersgkelse vurderes plasseringen og veere egnet til & detektere pavirkning utover
anleggsomradet, selv ved endring av anleggskonfigurasjon.

Omradet hvor starst pavirkning forventes vil alltid veere anleggsomradet, som ogsa tillater
stor pavirkning, og viktigheten av B-undersgkelse understrekes. Metodeoppsettet i C-
undersgkelsen forventes a vaere robust til a kunne detektere pavirkning ut av anleggsomrade
og da spesielt mot N@ og SV som er de dominerende stramretningene. Svakheten med
metoden vil vaere vanskeligheter for a kontrollere usikkerhetsmomenter som spredning mot
N, NV og S@, da stasjonene ikke dekker disse omradene i C-undersgkelsen samt at kart over
relativ hardhet tyder pa at omradet mot nord bestar av relativt hardt sediment. | tillegg er ikke
omradet rett sar for anlegget dekket og her kan hardhetsdata indikere noe blgtere sediment.
Metoden er imidlertid designet slik at kunnskap innhentet giennom fremtidige undersgkelser
kan implementeres i metodeoppsettet giennom spissing av stasjonsplasseringen eller forslag
om andre typer undersgkelse hvorpa forundersgkelsen oppdateres.
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6 Vedlegg
Vedlegg 1 - Bilder fra B-undersgkelse
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\ s 16B mangler bilde.
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Vedlegg 2- Bilder fra Sedimentundersgkelse nord for anlegget
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Vedlegg 3- Bilder fra sgrligste bur i omsgkt anleggsplassering
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Vedlegg 4- Bilder fra C-undersgkelse
Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

8A = referansestasjonen.
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