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FORORD

Norway Royal Salmon AS sgker om nyetablering av anlegg for en produksjon av inntil 10 millioner
smolt/postsmolt 1 et nytt resirkuleringsanlegg 1 Dafjord 1 Karlsey kommune. Produksjonen er tenkt
fordelt pa 10 millioner settefisk rundt 100-125 gram, der 5 millioner smolt tas videre inntil 400 gram.
Trinn 2 seker a doble postsmoltkapasiteten ved etablering av en ny postsmoltenhet for ytterligere 5
millioner postsmolt men dette kommer ikke under denne seknaden.

Radgivende Biologer AS har utarbeidet nedvendig dokumentasjonsgrunnlag for denne seknaden.
Dokumentasjonen skal tjene som grunnlag for 4 vurdere utslippstillatelse etter Forurensningsloven, samt
vurdering av tillatelse etter Matloven og for den samlete konsesjonsrammen etter Akvakulturloven, der
en ogsa tar utgangspunkt i Naturmangfoldlovens §§4-12. Det er 1 dokumentasjonen inkludert en enkel
konsekvensutredning av de omsgkte forhold.

Anlegget har konsesjon fra NVE for vannuttak fra 30. april 2018, og detaljreguleringsplan for de aktuelle
arcalene er godkjent 21. juni 2018. Denne rapporten omfatter derfor ikke de forhold som omfattes av
Plan- og Bygningsloven eller Vannressursloven, siden disse forhold allerede har vert gjenstand for full
offentlig behandling.

Dokumentasjonen er basert pa foreliggende informasjon fra tiltakshaver, samt utferte stremmalinger
(Furset 2018) og forundersokelse (Furset & Todt 2018) 1 fjorden ved planlagt utslipp.

Radgivende Biologer AS takker Norway Royal Salmon AS v/ Tore Evjen for oppdraget.

Bergen, 13. august 2018.
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konsekvensutredning. Radgivende Biologer AS, rapport 2705, 29 sider,
ISBN 978-82-8308-523-5

Norway Royal Salmon AS (NRS) sgker om nyetablering av anlegg for en produksjon av inntil 10
millioner stk. smolt/postsmolt i et nytt resirkuleringsanlegg pa Vinterneset 1 Dafjorden 1 Karlsoy
kommune. Denne rapporten oppsummerer foreliggende grunnlagsdokumentasjon for de omsekte
utslippstammene  etter Forurensningsloven, vurdering av tillatelse etter Matloven samt
konsesjonsbehandlingen etter Akvakulturloven.

Det foreligger konsesjon fra NVE fra 30. april 2018 for vannuttak etter Vannressursloven, og det
foreligger vedtatt detaljreguleringsplan for Karlsgy kommune for de aktuelle arcalene datert 26. juni
2018 etter Plan- og Bygningsloven.

Anlegget planlegger 4 hente vann fra Monsevatnet, som har et nedbersfelt pa 25.52 km?.
Vassdragskonsesjonen av 30. april 2018 tillater maksimalt vannuttak pa 200 I/s. Det skal slippes 100 I/s
1 minstevannfering.

Anlegget planlegger en érlig produksjon pé inntil 10 millioner sjeklar settefisk og postsmolt med en
snittsterrelse mellom 100-400 g. Dette gir en total biologisk produksjon pa inntil 2600 tonn, og med en
antatt forfaktor pa 1,05 vil det medga inntil 2730 tonn for. Et RAS I anlegg med antatte rensegrader pa
40 % for nitrogen, 60 % for fosfor og 80 % for organisk stoff vil da ha et arlig utslipp pa ca. 61,8 tonn
nitrogen, 7,5 tonn fosfor og 65,5 tonn TOC (tabell 1).

Tabell 1. Omsokt arlig produksjon med utslippsramme i tonn fra lokaliteten basert pa RAS I teknologi.

Omsgkt ramme NRS Produksjon | For-bruk | Nitrogen Fosfor Karbon
RAS I anlegg 2 600 2 730 61,8 7.5 65,5

Det rensete utslippet planlegges sluppet ut 1 sjg i Dafjorden. Undersegkelser utfort 1 2018 viste relativt
gode strom- og utskiftingsforhold utenfor planlagt avlep (Furset 2018), og en forundersekelse i
resipienten 1 2018 viste gode naturgitte forhold for nedbryting av organisk materiale fra de planlagte
utslippene fra anlegget (Furset & Todt 2018). Disse rapportene er i sin helhet vedlagt seknaden.

Det er inkludert en enkel konsekvensvurdering, der en tar utgangspunkt i Naturmangfoldlovens §§4-12
for vurdering av virkning pa det ytre miljo 1 Défjorden. Forhold knyttet til fiskevelferd, smittchensyn og
matloven er delvis omtalt, og dekkes opp 1 de beredskapsplaner anlegget har utarbeidet, og som
vedlegges seknaden.

Et nytt smoltanlegg I Dafjorden vil gi samfunnsmessige positive ringvirkninger, med arbeidsplasser ved
et fullt utbygget anlegg samt ringvirkninger til lokalt naringsliv for gvrig, men ogsa ved a sikre lokal
smolt/storsmolt til NRS sine anlegg i regionen. Anlegget bygges i henhold til NS 9416 der det benyttes
best tilgjengelig teknologi, og vil saledes bli sveert remningssikkert. Det antas at det ikke vil vaere noen
smittefare knyttet til andre akvakulturlokaliteter. Det er lite trolig at en vil kunne se noen synlig negativ
effekt av tilfarslene til Dafjorden, bortsett fra muligens helt lokalt rundt selve avlgpet, og konsekvenser
for resipientforhold vil trolig veere ubetydelige. Et mindre omrade av naturtypen «Blgtbunnsomrader i
strandsonen» vil fylles ut ved etablering av anlegget, og er ifm. den vedtatte reguleringsplanen for
omrédet vurdert til 4 ha liten negativ konsekvens. Det er lite trolig at etablering av anlegget vil ha negativ
virkning av betydning pé fuglelivet 1 omradet.
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DAFJORD

ANLEGGET

Norway Royal Salmon AS (NRS) ensker & etablere et nytt settefisk- og postsmoltanlegg 1 Dafjorden 1
Karlsgy kommune 1 Troms, for pa den maten kunne levere lokal smolt til sine anlegg i Nord-Norge. Ved
a ctablere et postsmoltanlegg vil en 1 tillegg redusere tiden fisken er eksponert 1 apne merder 1 sjo.

Anlegget vil ligge innerst i Dafjorden, pa nordsiden av Ringvassgya, nord i Troms, og vil ha sin
ferskvannsforsyning fra Monsevatnet (innsjonr. 51190) 1 Vassbotnvassdraget (nr. 200.1A). Utslippet
skal ga ut 1 Dafjorden pé rundt 23 m dyp (jf. figur 1), og en planlegger i tillegg et sjovannsinntak lenger
ute 1 fjorden.
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Figur 1. Oversikt/planskisse over det planlagte smoltanlegget i Ddfjord med tilhorende utslipp og
sjovanninntak i Ddfjorden. Kum med kraner refererer til tidligere vanninntak for Ddfjord smolt.
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Dafjord smolt har tidligere driftet et settefiskanlegg pa lokaliteten med vann fra samme vannkilde, men
dette anlegget ble lagt ned 1 2001. Det skal bygges et resirkuleringsanlegg og det nye anlegget trenger
et starre areal. Tiltakshaver har fatt utarbeidet en detaljreguleringsplan for omradet, som ble godkjent
av Karlsey kommunestyre 1 mote 21. juni 2018, og vedtatt 26. juni 2018 (figur 2). Det foreligger en
NVE-konsesjon av 30. april 2018 som sikrer anlegget nok vann til den omsekte produksjonen, og
anleggets vannbehov ligger innenfor gjeldende rammer 1 denne NVE-konsesjonen.
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Figur 2. Plangrensen for det nye anlegget pa Vinternes i Ddfjorden fra vedtatt detaljreguleringsplan av
26. juni 2018.

Anlegget vil bestd av 5 avdelinger inkludert klekkeri (figur 3), og alle avdelinger er delt inn 1 2 separate
enheter, hvilket gjor at en kan kjere to parallelle produksjonssykluser som er smittemessig adskilt.

Klekkeriet vil besta av 2x6 klekkeskap med plass til 340 000 rogn hver, hvilket gir en samlet kapasitet
pa 2 040 000 rogn per klekkerienhet, og opp til maksimalt 4 080 000 samtidig. Selv om det ikke fremgar
av figur 3 er klekkeriet ogsé tenkt oppdelt i to smittemessige adskilte enheter. Fra klekkeriet blir yngelen
overfort til en av to startforingsavdelinger, hvor den holdes til den er opptil 5 gram. Hver
startforingsavdeling bestér av 6 kar, der hver av karene har et vannvolum pa 50 m’ og maks tetthet vil
vaere 25 kg/m® i karene. Figur 3 og tabell 4 viser at pavekst 1-avdelingene ogsa bestir av to fysisk
adskilte enheter hvor fisken er inntil den nar rundt 50 gram. Hver enhet vil besta av 3 kar med vannvolum
pa 350 m®, og hvert kar vil ha en maksimal tetthet pa 50 kg/m’. P4 samme mate bestar pavekst 2-
avdelingen av to fysisk adskilte enheter for produksjon av smolt, men i sterre kar og en noe sterre tetthet.
Hver enhet vil her besta av 3 kar med et vannvolum pa 800 m?, og tettheten kan komme opp i 60 kg/m?>.
Postsmoltavdelingen er siste avdeling for utsett til sja, og vil besta av to enheter med 4 kar 1 hver enhet.
Karene vil ha et vannvolum pi 800 m* og en maksimal tetthet pd 75 kg/m’. Slik holdes de ulike
fiskegruppene fraskilt fra hverandre ved flytting av fisk mellom avdelingene (klekkeri-, startférings-,
pavekst 1- og 2- samt postsmoltavdelingene). Internt i anlegget gir dette imidlertid mulighet for & operere
med ulike smittemessig adskilte underavdelinger i alle avdelingene.
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Figur 3. Skisse som viser de adskilte enhetene og avdelingene i anlegget, slik det er tenkt pa
soknadstidspunktet. Overste skisse viser 1. etasje, mens nederste viser 2. etasje.

Driftsvannet blir partikkelrenset gjennom et mekanisk filter, ammonium blir avgiftet i et biofilter, vannet
blir luftet for & fjerne karbondioksid og deretter tilsatt oksygen og til slutt UV -behandlet for & fjerne
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bakterier og virus for det returneres til tankene. Ved bygging av et RAS I anlegg kan man estimere
mengden nytt vann i resirkuleringsanlegget (spedevann) helt ned til 300 liter spedevann pr. kg. for gitt.
Anleggsspesifikasjonene (tabell 4) og produksjonsplanen til NRS (figur 4) tar utgangspunkt 1 et
vannbehov pa 500 liter spedevann pr. kg. for. NVE-konsesjonen av 30. april 2018 apner for et
gjennomsnittlig uttak pa 150 liter/sek. og et maksimalt uttak pa 200 liter/sek., noe som tilsvarer
henholdsvis 9 og 12 m*/min. Fglger man produksjonsplanen til NRS ser man at en forventer den hgyeste
biomassen og folgelig utforingen i april og et spedevannsbehov pa 4 m*/min.

Resirkuleringsanlegget vil bli bygget med sentral resirkulering 1 hver avdeling. Siden en 1 et
resitkuleringsanlegg til enhver tid kan optimalisere vannkvaliteten, vil fiskens behov for et godt
karinternt miljo bli ivaretatt selv med relativt haye fisketettheter. Omsekt anleggskonfigurasjon er en
planskisse, som ogsa kan endres underveis 1 utbyggingsprosessen for a tilpasse den mengde fisk anlegget
til enhver tid ensker & produsere innenfor en gitt konsesjonsramme. Dette gjor at anlegget alltid vil
kunne driftes innenfor forsvarlige rammer med hensyn pa fiskevelferd og milje.

VANNINNTAK OG VANNBEHANDLING

Anlegget har sitt ferskvannsinntak i Monsevatnet pa samme sted som det tidligere smoltanlegget til
Dafjord smolt, jf. figur 1. Fra Monsevatnet vil det ga en inntaksledning pa 500 mm ned til fjorden.
Ledningen vil si forgreines til 2 stk. sjgvannsledninger, hver med en diameter pa 300 mm. Nar
vannbehovet tillater det vil en dermed kun ha en av sjgvannsledningene 1 bruk og en har mulighet til &
rengjore den andre ledningen uten at det pavirker vanntilferselen til anlegget.

Vannkvaliteten 1 Monsevatnet synes 4 veere meget god (tabell 2). Kalsiumnivaet og folgelig alkaliteten
er svaert hoy. Det er ingen utfordringer knyttet til forsuring, og ingen forhgyede nivaer av giftig
aluminium (labil) eller tungmetaller. I forhold til fosfor er Monsevatnet & regne som naringsfattig (<10
ug/l). Vannbehandlingsanlegget vil hente ravannet med fall inn fra Monsevatnet der tidligere inntak 13.
Anlegget planlegges med maksimal kapasitet pa 12 m*/min, med to linjer 1 tillegg til en "by-pass”, der
hver av linjene har en kapasitet pa 9 m’. Hver behandlingslinje inkluderer selvrensende trykk-sil med
150 um og et UV-anlegg som overholder dosekravet pd minimum 40 mWs/cm?.

Tabell 2 resultat fra vannprover innsamlet fra Monsevatnet 21. september 2016.

Parameter
Arsen

Bly
Kadmium
Kobber
Krom
Nikkel
Sink
Kvikksglv
Surhet
Alkalitet
Fosfor
Kalsium
Aluminium
Aluminium labil

Sﬁrenﬂﬁraliserende
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Inntaket av sjgvann er plassert ca. 850 m. vest for anlegget pa 40 meters dybde. Inntaket er prosjektert
med to pumper, hver med en kapasitet pa 18 m*/min. Inntaket deles i tre linjer, hver med selvrensende
trykksil og kapasitet pA 9 m*/min. To av linjene behandles s med UV som overholder dosekravet pa
minimum 135 mWs/cm?. Den siste linjen leverer vann til energi og uttransportering av fisk til brennbét
og vil ikke veere utstyrt med UV. Alle UV-anlegg, bade for ferskvann og sjevann vil vare godkjent etter
"forskrift om desinfeksjon av inntaksvann til, og avlgpsvann fra akvakulturrelatert virksomhet".

Anlegget er planlagt som et resirkuleringsanlegg og vil 1 tillegg til UV-behandling av inntaksvann
inneholde folgende elementer:

Partikkelfjerning i form av siler og trommelfiltre

Biofiltre som serger for nitrifikasjon av ammonium til nitrat

COs; utlufting

Oksygenering

Andre elementer kan tilfeyes under videre prosjektering, avhengig av behov og valg av leverander, men
man vil uansett matte forholde seg til rammene som er satt 1 NVE-konsesjonen angaende vannbruk,
samt akvakulturtillatelsens begrensninger pa produksjon.

Anlegget planlegger oksygenering av hovedstrem inn til karene samt opplegg for nedoksygenering i
hvert enkelt kar, med mulighet for a drifte begge lasningene samtidig. I resirkuleringsanlegget vil
naturlig nok nesten alt oksygenet bli tilsatt eksternt.

I'tillegg vil det 1 alle avdelingene bli etablert system for intern sirkulasjon av vannet og utlufting av COs.
Dette systemet gir fisken et stabilt og godt milje. Som nevnt tidligere vil anlegget bli delt opp 1 soner og
avdelinger slik at hver gruppe fisk sluses gjennom som egne grupper innenfor hver sin
produksjonsmessige enhet/avdeling (parallell produksjon gjennom klekkeri, startforing, pavekst 1 og -
2 samt postsmolt).

Hver avdeling er delt inn 1 to enheter og hver enhet har hver sin resirkuleringsenhet, hvor biofilteret
renser vannet (biologisk vannbehandling) og serger for nedbryting av ammonium til nitrat. Et biofilter
kan vare av typen MBBR (moving bed bioreactor) og/eller MBR (submerged fixed bed reactor) og
trenger en viss modningsprosess 1 oppstartsfasen. I denne fasen er det viktig 4 overvake konsentrasjonen
av nitritt inntil nitrifikasjonsprosessen er 1 likevekt. Omsetningshastigheten og kapasiteten i et biofilter
er svert avhengig av riktig vannkjemi (pH og alkalitet) og temperatur. Nitrifikasjonsbakteriene er
varmekjxre og trives og omsetter best ved temperaturer over 30 °C og ved en pH pa 8,0 — 8,5, der det
tilstrebes & holde en pH pé 7,5 1 et resirkuleringsanlegg. pH kontroll og pH justering vil derfor vare en
avgjerende faktor i et resirkuleringsanlegg.

Fiskens velferdsmessige krav til et godt internmilje 1 karene er mellom annet avhengig av karene sin
hydrauliske kapasitet, som er et uttrykk for karenes selvrensingsevne, dvs. at avfall som samles pa
bunnen ogsa skylles til avlep. Hydraulisk kapasitet 1 karene er 1 utgangspunktet en funksjon av mengde
fisk 1 karene, karenes volum samt mengde nytt vann 1 karene. Samtidig vil en i resirkuleringsanlegg der
mengde nytt vann kun utgjer en liten del av vannmengden matte serge for tekniske innretninger som
skaper en tilsvarende god internsirkulasjon 1 karene som i et gjennomstremmingsanlegg.

PLANLAGT PRODUKSJON

Anlegget planlegger 4 produsere smolt av ulike sterrelser med en snittvekt varierende fra 100 til 400
gram pa de ulike gruppene med levert fisk. Produksjonsplanen (figur 4) nedenfor kan betraktes som
veiledende og et gitt eksempel pa hvordan sikre at de ulike gruppene med fisk holdes adskilt de andre
gruppene i sine respektive avdelinger fra rogninnlegg og fram til levert fisk. I produksjonsplanen legger
en opp til en produksjon av 4,2 millioner 100-150 grams smolt og vel 5 millioner postsmolt med snittvekt
pa 400 gram. For a sikre seg ngdvendig fleksibilitet 1 produksjonen sekes det likevel om 10 millioner
smolt. Skulle en gnske 4 produsere ferre postsmolt og flere smolt, evt. gi ned noe 1 fiskesterrelse pa
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postsmoltgruppene og pa den maten gke antall postsmolt vil man fremdeles matte holde seg innenfor de
rammene som utslippsloyvet setter mht. tonn produsert fisk samt begrensingene som NVE-konsesjonen
setter til vannbruk.

Produksjonsplanen legger opp til at man skal kjere 4 innsett 1 to parallelle, men adskilte
produksjonssykluser (figur 4). En ser for seg folgende produksjon for hver av parallellene.

e Innsett 1: 1,5 millioner oyerogn legges inn 1 desember. 1,36 millioner yngel klekkes og
startfores fra 0,15 gram 1 februar og opp til rundt 3-5 gram fer den overferes til pavekstavdeling
1 1 begynnelsen av mai. Her gér fisken frem til den er rundt 35-50 gram og overferes til
pavekstavdeling 2 1 begynnelsen av august. I slutten av oktober tas rundt halvparten av smolten
ut og overferes til ett eller flere sjganlegg. Smolten er da rundt 100-150 gram i snitt. Den
resterende fisken overfores til postsmoltavdelingen hvor den holdes frem til utsett i sjo ved rundt
400 gram 1 snitt.

o Innsett 2: 1 millioner oyerogn legges inn 1 mars. 950 000 yngel klekkes og startfores fra 0,15
gram i mai og opp til rundt 5-6 gram for den overfores til pavekstavdeling 1 1 slutten av juli.
Her gar fisken frem til den er rundt 35-50 gram og overfores til pavekstavdeling 2 1 slutten av
oktober. I slutten av desember tas det ut 200 000 fisk, som overfores til ett cller flere landbaserte
anlegg for videre vekst. Dette blir gjort for & redusere tettheten 1 karene ved videre vekst. Dette
er ikke ngdvendig for de andre gruppene da de leverer smolt til sjg rundt denne fisketettheten.
Smolten er da rundt 80-100 gram 1 snitt. Den resterende fisken fores fram til rundt 125 gram for
den overferes til postsmoltavdelingen hvor den holdes frem til utsett 1 sjo ved rundt 400 gram 1
snitt.

e Innsett 3: 1,5 millioner gyerogn legges inn 1 juni. 1,36 millioner yngel klekkes og startfores fra
0,15 gram 1 august og opp til rundt 4-5 gram for den overfores til pavekstavdeling 1 1 november.
Her gér fisken frem til den er rundt 40-50 gram og overfores til pavekstavdeling 2 1 januar. 1
april/mai tas rundt halvparten av smolten ut og overferes til ett eller flere sjganlegg. Smolten er
da rundt 100-150 gram 1 snitt. Den resterende fisken fores fram til opptil 200 gram for den
overfares til postsmoltavdelingen hvor den holdes frem til utsett i sjo ved rundt 400 gram 1 snitt.

o Innsett 4: 1,5 millioner gyerogn legges inn 1 oktober. 1,36 millioner yngel klekkes og startfores
fra 0,15 gram i november og opp til rundt 4-5 gram for den overferes til pavekstavdeling 1 i
januar. Her gar fisken frem til den er rundt 35-50 gram og overfores til pavekstavdeling 2 1 april.
I slutten av juli tas rundt halvparten av smolten ut og overferes til ett eller flere sjganlegg.
Smolten er da 100-150 gram 1 snitt. Den resterende fisken overferes til postsmoltavdelingen
hvor den holdes frem til utsett i sjg ved rundt 400 gram 1 snitt.

Anlegget planlegges slik at alle gruppene med fisk totalt sett skal gjennom 4 ulike avdelinger 1 anlegget
for levering. @Qyerognen legges inn i klekkeriet, som etter 8 — 9 uker klekkes og flyttes over i
startforingshallen som 0,15 grams yngel. Yngelen holdes 1 startforingsavdelingen i 12-13 uker, sorteres
og flyttes over til pavekst 1 avdelingen som 4-6 grams yngel. Etter 12-13 uker 1 pavekst 1-avdelingene
sorteres og flyttes fisken over til pavekst 2- avdelingene som ca. 40 grams yngel. Fisken vaksineres ved
overforsel til pavekst 2-avdelingene og med en minimumsvekt pad 35 gram. Siden anlegget skal
produsere 400 grams postsmolt er det planlagt sjgvannstilsetting, men anlegget vil ogsa utstyres med
mulighet for smoltifisering vha. lysstyring. Tilsetting av sjgvann til opptil 15 %o brakkvann skjer mens
fisken gar 1 pavekst 2-avdelingene, og fisken smoltifiserer etter noen uker. Resten av tiden 1 anlegget
holdes fisken ved denne saliniteten. Etter 12-13 uker 1 pavekst 2-avdelingene overfores ca. halvparten
av fisken til ett eller flere sjganlegg mens resten av fisken gar videre til postsmoltavdelingene som 100-
150 grams smolt. Unntaket er innsett 2 (se over). Etter 11-12 uker 1 postsmoltavdelingene leveres
postsmolten fra anlegget som 400 grams fisk.

For a fa full utnyttelse av anlegget planlegges produksjonen & vaere mest mulig stremlinjeformet 1 den
forstand at det legges inn 8 innlegg av gyerogn i lepet av aret, der det brukes totalt 49 uker pa a produsere
fram hver av de 8 gruppene fra startforing, videre til pavekst- og postsmoltavdelingene frem til
postsmolten er ute av anlegget. Litt under halvparten av fisken vil leveres fra pavekst 2-avdelingene som
100-150 grams smolt, mens de resterende leveres som 400 grams postsmolt. Hver gruppe oppholder seg
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1 hver sin avdeling pa anlegget uten at gruppene overlapper hverandre for pa den maten a oppna et
effektivt skille mellom hvert innlegg i hver avdeling, at hver gruppe holdes innenfor hver sin egen
smittemessige enhet, samt at all fisken alltid er ute av en avdeling for neste gruppe kommer inn (f. figur
4). Klekkeriet, startforings-, pavekst- og smoltavdelingene rengjores og desinfiseres for nytt rogninnlegg
og nye grupper flyttes mellom avdelingene.

Det planlegges 4 benytte ferskvann som holder 4-8 °C 1 klekkeriet og 12 — 14 °C 1 startforingshallen. Det
planlegges 4 benytte resirkulering av ferskvann og sjgvann i pavekst-1 og -2, samt postsmoltavdelingen
som holder en temperatur pa 6-14 °C. Figur 4 gir en samlet ukentlig oversikt over anleggets planlagte
driftssyklus og vannbehov.

Samlet levert mengde fisk 1 anlegget med gjeldende produksjonsplan blir 2422 tonn og 9 238 000 antall
smolt/postsmolt (tabell 4). Det sekes om en samlet biomasse pa 2500 tonn og en antallsbegrensing for
for 4 tillate noe fleksibilitet hva gjelder leveringssterrelse og antall. Ved 4 ta hagyde for sortering
estimerer man en brutto produksjon pa opptil 2600 tonn. Med en forfaktor pa 1,05 vil dette tilsvare en
arlig utféring pa 2730 tonn. Det planlagte anlegget vil ha en maksimal belastning rundt mars/april med
839 tonn biomasse.
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Insett Insett Insett Insett Antall Biomasse Total utféring Tot. Vannbehov Tot. spedevann Utsett 100 Utsett 400

1 2 3 4 1000 tonn tonn m3/min m3/min antall 1000 antall 1000
7871 645,4 68,5 259,4 3,4
7855 710,9 68,8 286,1 3,4 1222
6620 256,7 30,4 105,0 1,5
6607 290,8 35,7 119,5 1,8
6593 325,8 36,8 134,2 1,8
9300 365,7 41,4 150,9 2,1
9282 410,2 46,8 169,7 2,3
9263 456,2 48,3 189,2 2,4
9245 507,9 54,3 211,2 2,7
SF PS PV2 PV1 9226 563,0 57,9 225,5 2,9
9208 622,4 62,4 249,3 3,1
9189 688,6 69,5 275,9 3,4
9171 762,3 77,4 305,6 3,8
9152 839,1 80,6 336,6 4,0 1336
7800 334,7 26,1 135,2 1,3
7784 378,7 46,2 153,2 2,3
7769 428,9 52,7 173,9 2,6
8387 307,4 54,8 126,2 2,7 1270
8370 344,4 38,8 141,6 1,9
8353 385,9 43,6 159,0 2,2
8337 428,4 44,7 177,0 2,2
8320 476,2 50,1 197,2 2,5
PV1 SF PS PV2 8303 527,0 53,4 218,9 2,6
8287 584,0 59,8 233,9 3,0
8270 645,4 64,5 258,6 3,2
8254 713,7 71,8 286,2 3,6
8237 785,6 75,4 315,1 3,7 1228
6996 326,5 27,9 131,8 1,4
5706 231,8 28,6 94,4 1,4 1280
5694 262,0 30,2 107,0 1,5
8403 293,8 32,9 120,3 1,6
8386 329,1 37,1 135,0 1,8
8369 368,9 41,8 151,5 2,1
8353 413,7 47,0 170,2 2,3
8336 459,8 48,5 189,7 2,4
PV2 PV1 SF PS 8319 509,0 51,6 204,0 2,6
8303 562,3 56,0 225,4 2,8
8286 621,6 62,3 249,3 3,1
8269 687,8 69,4 276,0 3,4
8253 756,7 72,4 304,0 3,6 1222
7017 295,0 23,2 119,7 1,1
7002 319,4 25,6 130,1 1,3
5712 225,5 27,4 93,4 1,4 1280
8421 255,0 30,5 105,9 1,5
8404 286,5 33,1 119,3 1,6
8387 322,1 37,4 134,5 1,9
8370 359,5 39,2 150,5 1,9
PS PV2 PV1 SF 8354 401,6 44,2 168,8 2,2
8337 449,2 50,0 180,0 2,5
8320 497,9 51,2 199,7 2,5
8304 552,4 57,2 221,6 2,8
7887 580,2 63,9 233,0 3,2 400

Figur 4. Produksjonsplan for hele anlegget sett over et kalenderdr. Tabellen viser produksjonsdata
gjennom dret for 4 innsett, med 2 parallelle sykluser per innsett. Ulike farger representer de ulike
avdelingene.

Tabell 3. Planlagt produsert mengde, utforet mengde og antall fisk levert per dr, med gjeldende
produksjonsplan. Tabellen tar ikke hayde for sortering.

Levert mengde Utféret mengde Levert antall 100 g Levert antall 400 g
tonn tonn 1000 1000
4230 5008
Total 2422 2549 9238

Radgivende Biologer AS 11 Rapport 2705



Tabell 4 del 1. Beskrivelse av planlagt drifissyklus for «innsett 1» ved det nye anlegget i Ddfjord med
overslag over produksjon og vannforbruk hver uke. Det planlegges to parallelle sykluser. Tabellen
fortsetter pd de neste tre sidene.

Maned | Uke |[Innsett1
nr Antall  Snittvekt Biomasse Utféring Kommentar Temp. Vannbehov Spedevann Karvol. Tetthet
1000 gram  tonn tonn m3/min m*/min m® kg/m?
6 1360 0,15 0,2 13 0,1 0,00 300 0,7
FEB 7 1357 0,20 0,3 0,1 startféring 13 0,2 0,00 300 0,9
8 1355 0,28 0,4 0,1 13 0,2 0,01 300 1,3
9 1352 0,38 0,5 0,1 13 0,3 0,01 300 1,7
10 1349 0,51 0,7 0,2 13 0,4 0,01 300 2,3
MAR 11 1346 0,70 0,9 0,3 13 0,6 0,01 300 3,1
12 1344 0,95 1,3 0,4 13 0,8 0,02 300 43
13 1341 1,29 1,7 0,5 13 1,0 0,02 300 5,8
14 1338 1,76 2,3 0,6 13 1,4 0,03 300 7,8
APR 15 1336 2,39 3,2 0,9 13 1,9 0,04 300 10,6
16 1333 3,25 43 1,2 13 2,6 0,06 300 14,4
17 1330 4,42 5,9 1,6 13 3,5 0,08 300 19,6
18 1328 6,01 8,0 2,2 Overfares til Pavekst 1 13 48 0,11 1050 7,6
19 1325 7,21 9,5 1,7 13 5,7 0,08 1050 9,1
MAI 20 1322 8,65 11,4 2,0 13 6,9 0,10 1050 10,9
21 1320 10,38 13,7 2,4 13 8,2 0,12 1050 13,0
22 1317 12,45 16,4 2,8 13 9,8 0,14 1050 15,6
23 1314 14,94 19,6 3,4 13 11,8 0,17 1050 18,7
JUN 24 1312 17,93 23,5 41 13 9,4 0,20 1050 22,4
25 1309 20,62 27,0 3,6 13 10,8 0,18 1050 25,7
26 1307 23,72 31,0 42 13 12,4 0,21 1050 29,5
27 1304 27,27 35,6 48 12 14,2 0,24 1050 33,9
JuL 28 1301 31,09 40,5 51 12 16,2 0,26 1050 38,5
29 1299 34,20 44,4 42 12 17,8 0,21 1050 42,3
30 1296 37,62 48,8 46 12 19,5 0,23 1050 46,4
31 1294 41,38 53,5 5,0 Overfares til Pavekst 2 12 21,4 0,25 2400 22,3
32 1291 45,52 58,8 5,5 12 23,5 0,27 2400 24,5
AUG 33 1288 50,07 64,5 6,0 12 25,8 0,30 2400 26,9
34 1286 55,08 70,8 6,6 12 28,3 0,33 2400 29,5
35 1283 58,94 75,6 5,0 12 30,3 0,25 2400 31,5
36 1281 63,06 80,8 5,4 11 32,3 0,27 2400 33,7
SEP 37 1278 67,48 86,2 5,8 11 34,5 0,29 2400 35,9
38 1276 72,20 92,1 6,1 11 36,8 0,30 2400 38,4
39 1273 77,25 98,3 6,6 11 39,3 0,33 2400 41,0
40 1271 82,66 105,0 7,0 11 42,0 0,35 2400 43,8
OKT 41 1268 88,45 112,1 7,5 11 44,9 0,37 2400 46,7
42 1265 94,64 119,8 8,0 11 47,9 0,40 2400 49,9
43 625 107,89 67,4 8,0 640 000 overferes til sjg 11 27,0 0,40 2400 28,1
44 623 122,99 76,7 9,7 Overfares til Postsmolt 11 30,7 0,48 3200 24,0
NOV 45 622 138,98 86,5 10,3 11 34,6 0,51 3200 27,0
46 621 157,05 97,5 11,6 11 39,0 0,58 3200 30,5
47 620 177,47 110,0 13,1 11 44,0 0,65 3200 34,4
48 619 200,54 124,0 14,8 11 49,6 0,73 3200 38,8
49 617 226,61 139,9 16,6 11 56,0 0,83 3200 43,7
DES 50 616 253,80 156,3 17,3 11 62,5 0,86 3200 48,9
51 615 284,26 174,8 19,3 11 69,9 0,96 3200 54,6
52 614 318,37 195,3 21,6 11 78,1 1,07 3200 61,0
1 612 356,57 218,3 24,2 11 87,3 1,20 3200 68,2
2 611 395,79 241,9 24,7 611 000 overfares til sjg 11 96,8 1,23 3200 75,6
JAN 3
4
5
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Tabell 4 del 2. Beskrivelse av planlagt drifissyklus for «innsett 2» ved det nye anlegget i Ddfjord med
overslag over produksjon og vannforbruk hver uke. Det planlegges to parallelle sykluser. Tabellen
fortsetter pa de neste to sidene.

Maned [ Uke |Innsett2
nr Antall  Snittvekt Biomasse Utforing Kommentar Temp. Vannbehov Spedevann Karvol. Tetthet
1000 gram  tonn tonn m3/min m3/min m? kg/m?®
18 950 0,15 0,1 13 0,1 0,00 300 0,5
19 948 0,20 0,2 0,1 startféring 13 0,1 0,00 300 0,6
MAI 20 946 0,28 0,3 0,1 13 0,2 0,00 300 0,9
21 944 0,38 0,4 0,1 13 0,2 0,00 300 1,2
22 942 0,51 0,5 0,1 13 0,3 0,01 300 1,6
23 941 0,70 0,7 0,2 13 0,4 0,01 300 2,2
JUN 24 939 0,95 0,9 0,2 13 0,5 0,01 300 3,0
25 937 1,29 1,2 0,3 13 0,7 0,02 300 4,0
26 935 1,76 1,6 0,5 13 1,0 0,02 300 5,5
27 933 2,39 2,2 0,6 13 1,3 0,03 300 7,4
JUL 28 931 3,25 3,0 0,8 13 1,8 0,04 300 10,1
29 929 4,42 4,1 1,1 13 2,5 0,06 300 13,7
30 927 6,01 5,6 1,5 13 3,3 0,08 300 18,5
31 926 7,21 6,7 1,2 Overfores til Pavekst 1 13 4,0 0,06 1050 6,4
32 924 8,65 8,0 1,4 13 4,8 0,07 1050 7,6
AUG 33 922 10,38 9,6 1,7 13 5,7 0,08 1050 9,1
34 920 12,45 11,5 2,0 13 6,9 0,10 1050 10,9
35 918 14,94 13,7 2,4 13 8,2 0,12 1050 13,1
36 916 17,93 16,4 2,8 13 6,6 0,14 1050 15,7
SEP 37 915 20,62 18,9 2,5 13 7,5 0,13 1050 18,0
38 913 23,72 21,6 2,9 13 8,7 0,15 1050 20,6
39 911 27,27 24,8 3,4 12 9,9 0,17 1050 23,7
40 909 31,09 28,3 3,6 12 11,3 0,18 1050 26,9
OKT 41 907 34,20 31,0 2,9 12 12,4 0,14 1050 29,6
42 905 37,62 34,1 3,2 12 13,6 0,16 1050 324
43 904 41,38 37,4 3,5 12 15,0 0,17 1050 35,6
44 902 45,52 41,1 3,8 Overfgres til Pavekst 2 12 16,4 0,19 2400 17,1
NOV 45 900 50,07 45,1 4,2 12 18,0 0,21 2400 18,8
46 898 55,08 49,5 4,6 12 19,8 0,23 2400 20,6
47 896 58,94 52,8 3,5 12 21,1 0,17 2400 22,0
48 895 63,06 56,4 3,8 11 22,6 0,19 2400 23,5
49 893 67,48 60,2 4,0 11 24,1 0,20 2400 25,1
DES 50 891 72,20 64,3 43 11 25,7 0,21 2400 26,8
51 889 77,25 68,7 4,6 11 27,5 0,23 2400 28,6
52 687 82,66 56,8 4,9 200 000 overfgres land 11 22,7 0,24 2400 23,7
1 686 88,45 60,7 4,0 11 24,3 0,20 2400 25,3
2 685 94,64 64,8 43 11 25,9 0,21 2400 27,0
JAN 3 683 107,89 73,7 9,0 11 29,5 0,45 2400 30,7
4 682 122,99 83,9 10,7 overferes til Postsmolt 11 33,6 0,53 3200 26,2
5 681 138,98 94,6 11,3 11 37,8 0,56 3200 29,6
6 679 157,05 106,7 12,7 11 42,7 0,63 3200 33,3
FEB 7 678 177,47 120,3 14,3 11 48,1 0,71 3200 37,6
8 677 200,54 135,7 16,1 11 54,3 0,80 3200 42,4
9 675 226,61 153,0 18,2 11 61,2 0,90 3200 47,8
10 674 253,80 171,0 18,9 11 68,4 0,94 3200 53,4
MAR 11 673 284,26 191,2 21,1 11 76,5 1,05 3200 59,7
12 671 318,37 213,7 23,6 11 85,5 1,17 3200 66,8
13 670 356,57 238,8 26,4 11 95,5 1,31 3200 74,6
14 668 395,79 264,6 27,0 668 000 overfgres til sjp 11 105,8 1,34 3200 82,7
APR 15
16
17
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Tabell 4 del 3. Beskrivelse av planlagt drifissyklus for «innsett 3» ved det nye anlegget i Ddfjord med
overslag over produksjon og vannforbruk hver uke. Det planlegges to parallelle sykluser. Tabellen

fortsetter pa neste side.

Maned | Uke [Innsett3
nr Antall  Snittvekt Biomasse Utféring Kommentar Temp. Vannbehov Spedevann Karvol. Tetthet
1000 gram  tonn tonn m3/min m? kg/m?®
31 1360 0,15 0,2 13 0,1 0 300 0,7
32 1357 0,20 0,3 0,1 Startféring 13 0,2 0,00 300 0,9
AUG 33 1355 0,28 0,4 0,1 13 0,2 0,01 300 1,3
34 1352 0,38 0,5 0,1 13 0,3 0,01 300 1,7
35 1349 0,51 0,7 0,2 13 0,4 0,01 300 2,3
36 1346 0,70 0,9 0,3 13 0,6 0,01 300 3,1
SEP 37 1344 0,95 1,3 0,4 13 0,8 0,02 300 4,3
38 1341 1,29 1,7 0,5 13 1,0 0,02 300 5,8
39 1338 1,76 2,3 0,6 13 1,4 0,03 300 7,8
40 1336 2,39 32 0,9 13 1,9 0,04 300 10,6
OKT 49 1333 3,25 43 1,2 13 2,6 0,06 300 14,4
42 1330 4,42 5,9 1,6 13 3,5 0,08 300 19,6
43 1328 6,01 8,0 2,2 13 4,8 0,11 300 26,6
44 1325 7,21 9,5 1,7 Overfores ti Pavekst 1 13 5,7 0,08 1050 9,1
NOV 45 1322 8,65 11,4 2,0 13 6,9 0,10 1050 10,9
46 1320 10,38 13,7 2,4 13 8,2 0,12 1050 13,0
47 1317 12,45 16,4 2,8 13 9,8 0,14 1050 15,6
48 1314 14,94 19,6 3,4 13 11,8 0,17 1050 18,7
49 1312 17,93 23,5 4,1 13 9,4 0,20 1050 22,4
DES 50 1309 20,62 27,0 3,6 13 10,8 0,18 1050 25,7
51 1307 23,72 31,0 42 13 12,4 021 1050 29,5
52 1304 27,27 35,6 48 12 14,2 0,24 1050 33,9
1 1301 31,09 40,5 5,1 12 16,2 0,26 1050 38,5
2 1299 34,20 44,4 4,2 12 17,8 021 1050 42,3
JAN 3 1296 37,62 48,8 46 12 19,5 0,23 1050 46,4
4 1294 41,38 53,5 5,0 Overfgres til Pavekst 2 12 21,4 0,25 2400 22,3
5 1291 45,52 58,8 5,5 12 23,5 0,27 2400 24,5
6 1288 50,07 64,5 6,0 12 25,8 0,30 2400 26,9
FEB 7 1286 55,08 70,8 6,6 12 28,3 0,33 2400 29,5
8 1283 58,94 75,6 5,0 12 30,3 0,25 2400 31,5
9 1281 63,06 80,8 5,4 11 32,3 0,27 2400 33,7
10 1278 67,48 86,2 5,8 11 34,5 0,29 2400 35,9
MAR 1" 1276 72,20 92,1 6,1 11 36,8 0,30 2400 38,4
12 1273 77,25 98,3 6,6 11 39,3 0,33 2400 41,0
13 1271 82,66 105,0 7,0 11 42,0 0,35 2400 43,8
14 1268 88,45 112,1 7,5 11 44,9 0,37 2400 46,7
APR 15 1265 94,64 119,8 8,0 11 47,9 0,40 2400 49,9
16 1263 107,89 136,3 17,3 Overfres til Postmolt 11 54,5 0,86 3200 42,6
17 1260 122,99 155,0 19,7 11 62,0 0,98 3200 48,4
18 625 138,98 86,8 19,7 635 000 overfares til sjg 11 34,7 0,98 3200 27,1
19 623 157,05 97,9 11,6 11 39,2 0,58 3200 30,6
MAI 20 622 177,47 110,4 13,1 11 44,2 0,65 3200 34,5
21 621 200,54 124,5 14,8 11 49,8 0,73 3200 38,9
22 620 226,61 140,4 16,7 11 56,2 0,83 3200 43,9
23 619 253,80 157,0 17,4 11 62,8 0,86 3200 49,1
JUN 24 617 284,26 175,5 19,4 11 70,2 0,96 3200 54,8
25 616 318,37 196,1 21,7 11 78,4 1,08 3200 61,3
26 615 356,57 219,2 24,3 11 87,7 1,20 3200 68,5
27 614 395,79 242,8 24,8 614 000 overfares til sig 11 97,1 1,23 3200 75,9
JuL 28
29
30
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Tabell 4 del 4. Beskrivelse av planlagt drifissyklus for «innsett 4» ved det nye anlegget i Ddfjord med
overslag over produksjon og vannforbruk hver uke. Det planlegges to parallelle sykluser.

Maned | Uke |Innsett4
nr Antall  Snittvekt Biomasse Utféring Kommentar Temp. Vannbehov Spedevann Karvol. Tetthet
1000 gram tonn tonn m3/min m3/min m? kg/m?
44 1360 0,15 0,2 13 0,1 0 300 0,7
NOV 45 1357 0,20 0,3 0,1 Startféring 13 0,2 0,00 300 0,9
46 1355 0,28 0,4 0,1 13 0,2 0,01 300 13
47 1352 0,38 0,5 0,1 13 0,3 0,01 300 1,7
48 1349 0,51 0,7 0,2 13 0,4 0,01 300 23
49 1346 0,70 0,9 0,3 13 0,6 0,01 300 3,1
DES 50 1344 0,95 13 0,4 13 0,8 0,02 300 4,3
51 1341 1,29 1,7 0,5 13 1,0 0,02 300 58
52 1338 1,76 2,3 0,6 13 1,4 0,03 300 7,8
1 1336 2,39 3,2 0,9 13 1,9 0,04 300 10,6
2 1333 3,25 4,3 1,2 13 2,6 0,06 300 14,4
JAN 3 1330 4,42 5,9 1,6 13 3,5 0,08 300 19,6
4 1328 6,01 8,0 2,2 Overfpres til Pavekst 1 13 4,8 0,11 1050 7,6
5 1325 7,21 9,5 1,7 13 5,7 0,08 1050 9,1
6 1322 8,65 11,4 2,0 13 6,9 0,10 1050 10,9
FEB 7 1320 10,38 13,7 2,4 13 8,2 0,12 1050 13,0
8 1317 12,45 16,4 2,8 13 9,8 0,14 1050 15,6
9 1314 14,94 19,6 3,4 13 11,8 0,17 1050 18,7
10 1312 17,93 23,5 41 13 9,4 0,20 1050 22,4
MAR 11 1309 20,62 27,0 3,6 13 10,8 0,18 1050 25,7
12 1307 23,72 31,0 4,2 13 12,4 0,21 1050 29,5
13 1304 27,27 35,6 4,8 12 14,2 0,24 1050 33,9
14 1301 31,09 40,5 51 12 16,2 0,26 1050 38,5
APR 15 1299 34,20 44,4 4,2 12 17,8 0,21 1050 423
16 1296 37,62 48,8 4,6 12 19,5 0,23 1050 46,4
17 1294 41,38 53,5 5,0 Overfgres til Pavekst 2 12 21,4 0,25 2400 22,3
18 1291 45,52 58,8 5,5 12 23,5 0,27 2400 24,5
19 1288 50,07 64,5 6,0 12 25,8 0,30 2400 26,9
MAl 20 1286 55,08 70,8 6,6 12 28,3 0,33 2400 29,5
21 1283 58,94 75,6 5,0 12 30,3 0,25 2400 31,5
22 1281 63,06 80,8 5,4 11 32,3 0,27 2400 33,7
23 1278 67,48 86,2 5,8 11 34,5 0,29 2400 35,9
JUN 24 1276 72,20 92,1 6,1 11 36,8 0,30 2400 38,4
25 1273 77,25 98,3 6,6 11 39,3 0,33 2400 41,0
26 1271 82,66 105,0 7,0 11 42,0 0,35 2400 43,8
27 1268 88,45 1121 7,5 11 44,9 0,37 2400 46,7
JuL 28 1265 94,64 119,8 8,0 11 47,9 0,40 2400 49,9
29 625 107,89 67,4 9,0 640 000 overfgres til sjg, resten til PS 11 27,0 0,45 2400 28,1
30 623 122,99 76,7 9,0 11 30,7 0,45 3200 24,0
31 622 138,98 86,5 10,3 11 34,6 0,51 3200 27,0
32 621 157,05 97,5 11,6 11 39,0 0,58 3200 30,5
AUG 33 620 177,47 110,0 13,1 11 44,0 0,65 3200 34,4
34 619 200,54 124,0 14,8 11 49,6 0,73 3200 38,8
35 617 226,61 139,9 16,6 11 56,0 0,83 3200 43,7
36 616 253,80 156,3 17,3 11 62,5 0,86 3200 48,9
SEP 37 615 284,26 174,8 19,3 11 69,9 0,96 3200 54,6
38 614 318,37 195,3 21,6 11 78,1 1,07 3200 61,0
39 612 356,57 218,3 24,2 11 87,3 1,20 3200 68,2
40 611 395,79 241,9 24,7 611 000 overfgres til sjp 11 96,8 1,23 3200 75,6
OKT 41
42
43
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PLANLAGT VANNBRUK

Settefiskanlegget vil 1 sin helhet bli drevet som et resirkuleringsanlegg. De velferdsmessige kravene til
vannkvalitet, tilfarsel av oksygen samt akseptable nivaer av nedbrytningsproduktene CO; og ammonium
(NH4") er imidlertid akkurat de samme som i et gjennomstrgmmingsanlegg.

Det er gjort mye forskning pid hva som er akseptable niviaer av CO, og ammonium (NHs%) i
produksjonsvann for settefisk, og ved produksjon av settefisk av laks og arret anbefaler man vanligvis
at nivaet av CO» og ammonium i vannet ikke skal overstige henholdsvis 15 og 2 mg/1 1 karene (Fivelstad
m. fl. 2004, Ulgenes og Kittelsen 2007). Dette er ogsa nedfelt som veiledende verdier i merknadene til
§ 21 1 akvakulturdriftsforskriften, og Mattilsynet legger disse sterrelsene til grunn som veiledende
maleparametere for landbaserte settefiskanlegg med laksefisk. I et resirkuleringsanlegg vil en ved bruk
av biofilter kunne fjeme alt ammonium, men resirkuleringsanlegg er sarlig sarbare 1 forbindelse med
oppstart av biofilteret, og nitrittnivaet bar overvikes og ikke overstige 0,1 mg/l 1 ferskvann. Vannet
luftes for 4 fjerne CO». P4 denne maten ivaretas fiskens velferdsmessige krav til et godt karmilje sa sant
de ulike miljgforbedringssystemene virker slik som forutsatt.

Mengden nytt vann i et RAS [ anlegg, med nitrifikasjon, er i dette tilfelle beregnet til 500 kg for. Dette
spedevannsbehovet tilsvarer maksimalt nytt vannbehov, og fordeler seg ulikt 1 hver avdeling. 1
beregningene for spedevann er det ikke skilt mellom ferskvann og spedevann, men oppgitt som totalt
nytt spedevann. Som det fremgér av figur 4 vil det maksimale spedevannsbehovet vare 4 m’/min og
langt under de begrensingene som NVE-konsesjonen setter, der gjennomsnittlig uttak er satt til 9
m?*/min, og maksimalt uttak er satt til 12 m*/min. I tabell 4 og figur 4 har en satt opp det karinterne
vannbehovet (m*/min) for hver enkelt gruppe fisk og for alle grupper samlet. Dette viser mengden "nytt"
vann fisken trenger for a fa et tilfredsstillende karmilje, og er dimensjonerende for anleggets ulike
tekniske innretninger som skal sikre fisken et godt karmilje. En har for denne beregningen lagt til grunn
at mengden "nytt" eller resirkulert vann ikke skal vere lavere enn 0,4-0,6 1/kg, men utskiftingen kan i
realiteten ogsa vare lavere avhengig av teknologiske lgsninger og effekten av disse.

Det er lagt opp til en maksimal tetthet for startforingsavdelingen pa 25 kg/m?, mens for pavekst 1- ,
pavekst 2- og postsmoltavelingen er maksimal tetthet satt til henholdsvis 50, 60 og 75 kg /m? (tabell 5).
For innsett 2 (tabell 4, del 2) er det siste uken for utsett i sjg beregnet en tetthet pa rundt 80 kg /m’. Det
ber her spesifiseres at alle produksjonsplaner som er knyttet til en biologisk produksjon er forbundet
med en viss grad av usikkerhet i beregningene. Underveis i produksjonssyklusen ma en uansett justere
slike planer basert pa de faktiske forhold. Om nedvendig kan en oppjustere antallet fisk som tas videre
til pavekst 1 et annet landanlegg, eksempelvis ved & eke fra 200 000 til 250 000. Sa lenge man har god
kontroll pa vannkvaliteten ber det heller ikke vaere noe i veien for & gi over 75 kg/m? i den korte perioden
det er snakk om for utsett til sjo.

Tabell 5. Veiledende parametere og spesifikasjoner for de ulike avdelingene, inndelt i hver sin separate
og smittemessig adskilte A- og B-enhet. Temperatur- og salinitetsintervallet angir materialkrav og ikke
nadvendigvis faktiske forhold under drift.

Parameter Enhet KL- A KL-B SF-A SF-B PV1-A PV1-B PV2-A PV2-B PS-A PS-B
Temperatur °C 4-10 4-10 10- 16 10- 16 6-16 6-16 6- 16 6-16 6-16 6-16
Salinitet %o 0 0 0-2 0-2 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15
Klekkeskap (for 340' rogn) stk 6 6

Antall kar stk 6 6 3 3 3 3 4 4
Vannvolum kar m’ 50 50 350 350 800 800 800 800
Fiskestgrrelse g 0,15-6 0,15-6 4-50 4-50 35-125 35-125 100-400 100- 400
Tetthet kg/m3 25 25 50 50 60 60 75 75
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VANNBRUK OG NVE-KONSESJON

Uttak av vann til settefiskproduksjon pa anlegget er regulert gjennom vilkarene gitt i NVE konsesjonen
av 30. april 2018. Denne konsesjonen er gitt pa grunnlag av seknaden om uttak av vann fra Monsevatnet
av 17. august 2017. NVE-konsesjonen er gitt pa felgende vilkar:

¢ (Gjennomsnittlig vannuttak er satt til 150 1/s, mens maksimalt vannuttak er pa inntil 200 1/s.

o Det skal slippes 100 1/s i minstevannfering. Dersom tilsiget er mindre enn minstevann-
feringskravet, skal vannuttaket til drift av anlegget reduseres til et minimum.

o Vannforbruket skal males og registreres og dokumenteres overfor NVE pa forlangende.

o Tiltaket skal 1 minst mulig grad pavirke forholdene til stedegne fiskestammer i Storelva og
Monsevatnet. Dette inkluderer bade forhold knyttet til fiskemuligheter samt at fiskens vandrings-
og reproduksjonsmuligheter opprettholdes.

Som det gar fram av denne segknaden er maksimalt spedevann i resirkuleringsanlegget langt under gvre
grense for tillatt normal vannmengde 1 gjeldende NVE-konsesjon, og vannbehovet ligger siledes godt
innenfor konsesjonsrammene.

En forutsetning for denne seknaden om nyetablering av anlegget er at uttaket av ferskvann skal skje
innenfor vilkarene 1 gjeldende NVE-konsesjon. Dette tilsier at en som grunnlag for en seknad om en
produksjon for inmntil 10 mill. sjeklar settefisk og 2600 tonn produsert biomasse arlig i et
resitkuleringsanlegg ikke seker om noen endringer av vilkirene 1 gjeldende NVE-konsesjon for uttak
av vann, og at en legger opp til et forbruk av ferskvann som tilfredsstiller dette.

AVLOGP OG UTSLIPP TIL SJO

Avlgpsvannet fra anlegget planlegges sluppet ut 1 sjo 1 Dafjorden via en rundt 690 m lang avlegpsledning
med en dimensjon pd 800 mm PEH pa rundt 23 m dyp (jf. figur 1). I forbindelse med driften av
resitkuleringsanlegget vil slammet bli filtrert vekk via et mekanisk filter. Oppdrettsslam er 1 dag stort
sett begrenset til lokal anvendelse pa jordbruksareal, men alternativ anvendelse av slammet kan vare til
produksjon av biogass, gjedsel eller levert til godkjent deponi for lagring og deretter anvendt som
jordforbedringsmiddel. Det er ikke planlagt noe videre rensing av avlgpsvannet etter mekanisk filtrering
(primgrrensing) siden utslippet skal ga ut 1 et omrade med hoy resipientkapasitet.

Ved anvendelse som gjedsel vil oppdrettsslammet vare underlagt forskrift om gjedselvarer.
Oppdrettsslammet har et neringspotensiale, men bruken og mengden ber tilpasses anvendelsesomrade,
der det kanskje ber blandes med et annet organisk materiale eller tilsettes en naringslasning (Erga mfl.
2013).

Som grunnlag for beregnete utslipp til sjg ved den omsekte produksjonen 1 anlegget benyttes folgende
metode for beregning av utslipp fra fiskeoppdrett pr tonn produsert fisk:
e Foret inncholder 6,4 % (64 kg) nitrogen og 1,05 % (10,5 kg) fosfor.
e Fisken inncholder 2,76 % (27,6 kg) nitrogen og 0,38 % (3,8 kg) fosfor.
e Alt som ikke blir bundet opp som biomasse 1 fisk (inkludert dedfisk) gér 1 prinsippet til utslipp
1 dette regnestykket; 36,4 (64 —27,6) kg nitrogen og 6,7 (10,5 — 3,8) kg fosfor pr. tonn produsert
fisk.
e  Organisk stoff. 120 kg pr tonn produsert fisk

Med en antatt forfaktor pa 1,05 vil det medgd 2730 tonn for til en brutto produksjon av 2600 tonn fisk,
og det gir slike brutto utslipp fer rensing:

e Nitrogen = forbruk * 0,064 — total produksjon * 0,0276 = 102,96 tonn

e Fosfor = forbruk * 0,0105 — total produksjon * 0,0038 = 18,79 tonn

o  Organisk stoff = forbruk * 0,12 = 327,60 tonn
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Hele anlegget vil bli bygget med RAS teknologi for gjenbruk av vann, temperaturstyring, mekanisk og
biologisk behandling og rensing av vann. Utslipp fra slike anlegg er sma der en erfaringsmessig vil
kunne oppna rundt 80 % renseeffekt pa organisk stoff/ TOC, 55 — 60 % renseeffekt pa fosfor og 40 — 75
% renseeffekt pa nitrogen ved bygging av RAS I og RAS II anlegg.

Et RAS I anlegg med 40-60 um mekanisk filtrering, kan erfaringsmessig oppna rensegrad pa 40 % for
nitrogen, 60 % for fosfor og 80 % for organisk stoff. Med en omsgkt arlig brutto produksjon pa 2 600
tonn far en da et utslipp pa ca. 61,8 tonn nitrogen, 7,5 tonn fosfor og 65,5 tonn TOC (tabell 6).

Tabell 6. Beregnet drlig produksjon og utslipp i tonn fra NRS basert pé RAS I teknologi og rensing:

Omsgkt ramme NRS Produksjon | Fér-bruk | Nitrogen Fosfor Karbon
RAS I anlegg 2 600 2730 61,8 7,5 65,5

Antatt rensegrad er forbundet med usikkerhet, og det foreligger ikke noe omfattende erfaringsmateriale
for denne type RAS-anlegg. Utslippene vil uansett vaere mindre enn ved primarrensing, der kravene er
minst 50 % reduksjon av SS og minst 20 % reduksjon 1 BOFs5, tilsvarende fjerning av 20 % av nitrogenet
og 55 % av fosfor og organisk stoff.

ROMMINGSSIKRING

Det vil, 1 trdd med gjeldende forskrifter, bli etablert en dobbel sikring med hensyn pa remming av fisk
fra anlegget. I tradisjonelle gjennomstremmingsanlegg blir det etablert sikring pa hvert enkelt kar (rist),
samt sil pa avlgpet. I motsetning til i et gjennomstremmingsanlegg er det 1 et resirkuleringsanlegg ingen
direkte kontakt mellom kar og sjo. Ogsa 1 slike anlegg er det rist i hvert kar, men her gar avlgpet fra
karene forst gjennom et mekanisk trommelfilter for vannet behandles videre og tilslutt resirkuleres
tilbake til karene igjen. Anlegget bygges 1 henhold til NS 9416 og med best tilgjengelig teknologi og
planlesninger, og er siledes meget remningssikkert.
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AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomradet for denne vurderingen bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved
gjiennomfering av det planlagte tiltaket og tilherende virksomhet (jf. Vannressursloven §3), mens
influensomradet ogsa omfatter de tilstotende omrader der tiltaket vil kunne ha en effekt.

Tiltaksomradet for den omsegkte ctableringen av lokalitet Défjord omfatter areal innenfor en
detaljreguleringsplan godkjent av Karlsey kommunestyre 21. juni 2018. Det fysiske tiltaket vil saledes
besta i at det bygges et helt nytt RAS anlegg og at det etableres nye rergater for inntak av ferskvann,
samt utslipp til og inntak av sjgvann fra Déafjorden, (jf. figur 1 og 2).

Influensomradet vil omfatte de umiddelbart tilstatende omrader, der det planlagte tiltaket vil kunne
tenkes 4 ha effekt pa miljoet eller opplevelsen av dette. Selve tiltaket vil omfatte et starre areal enn det
tidligere smoltanlegget, og produksjonen vil mangedobles, og med tilhgrende utslipp til resipienten
Dafjorden.

Anlegget har fatt konsesjon fra NVE for sitt planlagte vannuttak 30. april 2018, og det foreligger vedtatt
detaljreguleringsplan for Karlsey kommune for de aktuelle arcalene datert 26. juni 2018. Dette
dokumentasjonsvedlegget omfatter saledes ikke de forhold som omfattes av Plan- og Bygningsloven
eller Vannressursloven, siden disse forhold allerede har vart gjenstand for full offentlig behandling, og
verken virkningene pa Monsevatnet eller influensomradet ved anlegget inngar i den videre vurderingen
her.

Videre fokus i1 denne vurderingen er derfor sentrert om Dafjorden som influensomréade og resipient for
anlegget presentert 1 den planlagte seknaden.
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OMRADEBESKRIVELSE OG VERDIVURDERING

RESIPIENTEN DAFJORDEN

NRS planlegger et utslipp til sjo 1 Déafjorden pa rundt 23 m dyp omtrent 600 meter fra land (jf. figur 1
og figur 5). Dafjorden (vannforeckomst id 0403010600-C) ligger 1 Karlsey kommune 1 Troms, og 1
henhold til Vann-nett har vannforekomsten «god» ekologisk tilstand (hey palitelighetsgrad), mens
kjemisk tilstand er udefinert. Bunnen i hele Dafjorden er noe smakupert, men det virker ikke & vaere
starre terskler 1 omradet utenfor utslippet eller videre nordover mot Helgayfjorden.
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Figur 5. Oversikiskart over fjordsystemet utenfor det omsokie nyanlegget i Ddfjord (svart punkt).
Ombkringliggende oppdrettslokaliteter er markert. Karigrunnlag er hentet fra hitp: /kart. fiskeridir.no.

I forbindelse med sgknaden om etablering av anlegget i Dafjorden ble det 2018 utfort stremmaélinger og
gjennomfert en forundersekelse 1 sjgomradet utenfor det planlagte utslippet (Furset 2018 og Furset &
Todt 2018). [ perioden 15. mars — 19. mai 2017 ble det malt overflatestrem pa 3 m dyp, spredningsstrem
pa 11 m dyp og bunnstrem pa 20 m dyp omtrent ved det planlagte utslippspunktet, og det ble benyttet
en profilerende doppler méler til undersekelsene.

Det var gode streamforhold utenfor det planlagte avlgpet, med relativt sterk strem 1 hele vannseylen ned
til bunnen. Gjennomsnittlig hastighet var henholdsvis 7,9, 6,5 og 8,9 cm/s pa 3, 11 og 20 meters dyp,
og det var sterst vanntransport i serlig retning for alle dyp. Andelen stremstille (<1 cm/s) 1a mellom 1,2-
1,7 % for alle dyp mens andelen perioder med svak strem (<2 cm/s) 14 mellom 4,5-6,9 %. Bade andelen
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strgmstille og svak strem tyder pa noenlunde kontinuerlig strom og at det er gode forhold mht. spredning
av organiske tilfersler. Dette kan ogsa sees 1 den hagye andelen perioder med sterk strem (>10 cm/s) som
varierer mellom 15,5-36,3 %. Resultatene fra bunnstremsmalingen (36,3 % sterk strem) viser at det
hyppig vil forckomme resuspensjon av sedimentert materiale, noe som ytterligere vil gke spredningen
og omsetningen av organisk materiale. Strem sterkere enn 10 c¢cm/s er ansett som nedre grense for
resuspensjon av sedimentert materiale mens stremhastigheter rundt 5 cm/s er tilstrekkelig til & holde
partikler suspendert (Cromey m.fl. 2002, Kutti m.fl. 2007). Andelen stram over 5 cm/s varierte mellom
61,5 og 76,9 %, noe som ma sies 4 vare hayt.

Malingene ble gjennomfert ved det opprinnelig planlagte utslippspunktet, men anbefalt utslippspunkt
er siden flyttet 280 meter mot nordvest. Utslippspunktet vil da veare plassert mellom to grunner, og
strgmforholdene ved denne plasseringen vil trolig vare enda bedre enn ved det opprinnelige
utslippspunktet mht. spredning av organisk materiale. Inntaksledningen for sjgvann er planlagt ca. 470
m. sgrest for det nye utslippspunktet og pa 40 meters dybde, men modellering av utslippet viser at det
ikke vil ha pavirkning pa inntaksvannet (Furset 2018).

Det ble ved utsett av malere 1 2018 ogsa utfert en forundersekelse 1 resipienten Défjorden utenfor det
opprinnelig planlagte avlepet (Furset & Todt 2018). Tre stasjoner ble undersekt i ekende avstand fra det
planlagte avlepet 1 tillegg til en referansestasjon (figur 6).
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Figur 6. Stasjonsplassering ved forundersokelse 15. mars 2018.

Det ble malt hydrografi i vannseylen ved referansestasjonen samt stasjon C3, og tatt prever av sediment
for undersgkelse av fauna og kjemiske forhold ved stasjon C1-C3. Hovedkonklusjonene i undersgkelsen
var som felger:

«Dei hydrografiske mdlingane synte sveert homogene tilhove pd stasjonane C3 og Ref, og det var ingen
teikn il sjikting eller begrensa utskiftingstilhove av botnvain. Begge stasjonar hamna i tilstandsklasse
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I="sveert god" med omsyn pa oksygeninnhald i botnvatnet.

Innhaldet av neeringssalt i sedimentet var lagast pa stasjon C3, og hogast pa referansestasjonen. C/N-
forholdet pa stasjon C1-C3 var rundt 8-9, medan det var 11 pa referansestasjonen. Det var soleis ikkje
sveert stor skilnad i C/N-forholdet pa stasjonane, men forskyving av forholdet pa referansestasjonen kan
likevel tyde pa at denne stasjonen er utsatt for tilforslar med terrestrisk opphav (Shulz & Zaber 20035).

Analysane av sedimentprover syner noksa like tilhove pa stasjonane C1-C3, men med noko mindre grad
av paverknad pa stasjon C3. Arsaka til dette kan vere at av dei tre stasjonane har stasjon C3 storst
avstand til potensielle tilforselskjelder som elvemunningar og kaianlegg. Referansestasjonen ligg i den
djupaste delen av indre delar av Ddfjorden, og stasjonen synte hogast verdiar av bdde organisk innhald,
neeringssalt og metall. Dette er som forventa ettersom tilforslar normalt vil drenere til djupare
omrdder. »

BIOLOGISK MANGFOLD OG VERNEINTERESSER

Naturtypen «Blgtbunnsomrader i strandsonen» er registrert langs den serlige delen av kaiomradet, et
omrade som vil fylles inn ved etablering av anlegget. Dette inngrepet er allerede omtalt ifm. NVE-
konsesjonen samt vurdert ifm. den vedtatte reguleringsplanen for omradet, og er vurdert til 4 ha liten
negativ virkning da det er snakk om en liten del av det totale omradet, selv etter vekting. Stor verdi og
liten negativ virkning gir liten negativ konsekvens.

Det er registrert flere fuglearter av stor og sarlig stor forvaltningsinteresse 1 miljedirektoratets kart for
Dafjorden, deriblant havelle, teist, hettemake, alke. Det er allerede betydelig menneskelig aktivitet i
Dafjorden og det er lite trolig at etablering av anlegget vil ha noen videre negativ virkning pa fuglelivet
1 omradet.

AKVAKULTUR OG SMITTEHENSYN

Lokaliteter innenfor en avstand pa 10 km fra planlagt settefiskanlegg er 2. august 2018 som folger (se
ogsa figur 5):

o 87 km til nermeste matfisklokalitet for laks, lokalitet 10759 Karanes pa 5400 tonn MTB
tilhgrende Leroy Aurora AS. Planlagt avlep er plassert 8,1 km fra lokaliteten, mens
sjgvannsinntaket er plassert 7,9 ki fra lokalitet Karanes.

e 9 km til lokalitet 10757 Daveya, matfisk laks pa 5400 tonn MTB tilhgrende Lergy Aurora AS.
Planlagt avlep er plassert 8,4 km fra lokaliteten, mens sjgvannsinntaket er plassert 8,2 km fra
lokalitet Daveya.
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VURDERING AV VIRKNING OG KONSEKVENSER

NATURMANGFOLDLOVEN

Denne utredningen tar utgangspunkt 1 forvaltningsmalet nedfestet i naturmangfoldloven, som er at
artene skal forekomme 1 livskraftige bestander i sine naturlige utbredelsesomrader, at mangfoldet av
naturtyper skal ivaretas, og at gkosystemene sine funksjoner, struktur og produktivitet blir ivaretatt s
langt det er imelig (§§ 4-5).

Kunnskapsgrunnlaget blir vurdert som «godt» for temaene som er omhandlet i denne
konsekvensutredningen (§ 8). Vassdraget er tidligere synfart 1 forbindelse med konsekvensutredning av
omsgkt gkt vannuttak, og det foreligger NVE konsesjon av 30. april 2018 for uttak av vann fra
Monsevatnet. Det beregnete vannbehovet 1 resirkuleringsanlegget ligger godt innenfor gjeldende
rammer 1 NVE-konsesjonen. Nyetableringen vil siledes ikke f4 noen endret eller negativ konsekvens
for forholdene knyttet til uttaket av vann. Det foreligger ogsa en godkjent detaljreguleringsplan for det
omsgkte nyanlegget. Pavirkningen pa naturmangfoldet i den marine resipienten ansees tilstrekkelig
dokumentert gjennom stremmalinger og forundersekelse utenfor det planlagte avlepet (Furset 2018,
Furset & Todt 2018). Fare var prinsippet behever derfor ikke & komme til anvendelse i denne
sammenhengen (§ 9).

Denne utredningen har vurdert det nye tiltaket i forhold til de samlede belastningene pa ekosystemene
og naturmiljeect i tiltaksomradet (§ 10). I dette tilfellet omfatter det 1 hovedsak pavirkninger fra planlagt
nytt anlegg, samt omsekt gkte utslipp av avlepsvann til Dafjorden.

I forhold til Forskrift om konsekvensutredninger av 1. juli 2017 er det omsekte tiltaket et Vedlegg 11
tiltak som skal behandles etter § 12 1 nevnte forskrift. I forhold til § 12 i forskriften kan tiltakshaver be
om at ansvarlig myndighet avklarer om tiltaket skal konsekvensutredes eller selv foreta en
konsekvensutredning. Hvis et tiltak antas & kunne fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn, og
virkningene ikke er tilfredsstillende belyst 1 seoknaden, skal ansvarlig myndighet kreve
tilleggsutredninger etter § 27. Krav om tilleggsutredning skal sendes forslagsstilleren innen fire uker
etter fristen 1 heringen av seknaden. I dette tilfelle anser en kunnskapsgrunnlaget for & veare tilstrekkelig
til & kunne si at tiltaket ikke vil fa vesentlige virkninger pa miljg, biologisk mangfold og
samfunnsinteresser, og en vurderer det slik at denne seknaden ikke trenger noen ytterligere
konsekvensutredning.

OM USIKKERHET VED VURDERINGENE

I folge naturmangfoldloven skal graden av usikkerhet ved de foretatte vurderinger diskuteres. Dette
inkluderer ogsa vurdering av kunnskapsgrunnlaget etter lovens §§ 8 og 9, som slar fast at nar det treffes
en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for
naturmiljoet, skal det tas sikte pa & unngd mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet. Serlig viktig blir
dette dersom det foreligger en risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet (§ 9).

I denne, som i de fleste tilsvarende konsekvensutredninger, vil kunnskapen om naturmilje og det
biologiske mangfoldet ofte vare bedre enn kunnskapene om effekten av det aktuelle tiltakets pavirkning.
Siden konsekvensen av et tiltak er en funksjon bade av verdier og virkninger, vil usikkerhet i enten
verdigrunnlag eller 1 arsakssammenhenger for virkning, slé ulikt ut.

Dette medforer at det for biologiske forhold med liten verdi kan tolereres mye sterre usikkerhet 1 grad
av pavirkning, fordi dette 1 sveert liten grad gir seg utslag 1 variasjon i konsekvens. For biologiske forhold
med middels til stor verdi er det imidlertid en mer dirckte sammenheng mellom omfang av pévirkning
og grad av konsekvens. Stor usikkerhet 1 virkning vil da gi tilsvarende usikkerhet 1 konsekvens.
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I denne konkrete vurderingen er kunnskapsgrunnlaget omkring naturverdier «godt» dekket opp, og
videre er virkningene av tiltaket belyst gjennom en rekke undersegkelser av miljovirkning 1 de konkrete
sjgomradene.

For a redusere usikkerhet 1 tilfeller med et moderat kunnskapsgrunnlag om virkninger av et tiltak, velger
vi generelt & vurdere virkning «strengt» nar det er snakk om store verdier eller ved forventning om
irreversible skader. I dette tilfellet er ikke noen av disse vilkarene tilstede. Det anses derfor & vare
knyttet lite usikkerhet til vurderingene av virkning og konsekvens i denne rapporten, og det planlagte
tiltaket vil ikke medfere irreversible skader pa naturmiljoet.

RESIRKULERING AV VANN I FORHOLD TIL ET GODT KARMILJO

I Forskrift om drift av akvakulturanlegg, § 22, Vannkvalitet, forste ledd star det: “Fisk skal til enhver
tid ha tilgang pa tilstrekkelige mengder vann av en slik kvalitet at fiskene far gode levekér alt etter art,
alder, utviklingstrinn, vekt, og fysiologiske og adferdsmessig behov, og ikke star i fare for 4 bli pafert
ungdige pakjenninger eller skader, herunder ogsé senskader som deformiteter.”

Dette innebarer at 1 settefiskanlegg skal fisken til enhver tid sikres den vannmengde og vannkvalitet
som segrger for et godt internmiljg 1 karene slik at bl. a. pH, oksygennivd og nivaet av
nedbrytingsproduktene CO2 og ammonium ligger innenfor akseptable tilegrenser. Dersom ravannet har
for lav pH og er ionefattig, ber ravannet behandles. Ved intensiv produksjon og redusert vannbruk méa
det tilsettes oksygen til driftsvannet samt individuelt til hvert kar. Vannet mé ogsa luftes for & fa ut CO..
Alle disse forholdene er redegjort for 1 tidligere kapitler.

I et resirkuleringsanlegg har man en situasjon der 1 praksis alt vannet resirkuleres, slik at her handler det
om hvilke lgsninger som blir valgt for & handtere alle de miljemessige utfordringene gjenbruk av vann
medferer for at fisken far et godt internmilje 1 karene 1 samsvar med naringen og forvaltningen sine
krav. Sentrale elementer ved drift i et resirkuleringsanlegg er forholdet mellom fisketetthet i karene ved
ulike temperaturer og varierende pH, og vannets omlepstid 1 karene for det er skiftet ut i forhold til
fiskens toleranse for CO,, NH4' og NO-- samt karenes sclvrensingsevne 1 forhold til & transportere
forrester og fekalier ut av karene. I denne seknadsmessige sammenhengen ber det vare tilstrekkelig &
vise til at det 1 dag er mange ulike leveranderer av resirkuleringsteknologi, og utviklingen er kommet
dit hen at de anleggene som na bygges med gjeldende resirkuleringsteknologi er meget driftssikre og
fullt ut vil kunne ivareta fiskens krav til et godt internmilje 1 karene.

Tilsetting av oksygen gir en vannsparingseffekt. Det finnes ulike mater 4 tilsette oksygen pa, men de
vanligste er tilsetting av oksygenovermettet vann pa innlepsstokken til driftsvannet i tillegg til
individuell oksygentilsetting til hvert kar. I et resirkuleringsanlegg vil 1 praksis alt oksygenet tilsettes
gjenbrukt vann individuelt 1 hvert kar eller 1 hver resirkuleringsavdeling. Basert pa de ulike prinsippene
for tilfersel av oksygen kan en oksygenere vannet som kommer inn til fisken 1 karet til 200 - 400 %
metning. Det er mulig & dimensjonere og tilpasse oksygentilsettingen til den enskede metningen en
ensker & ha i karene pa anlegget.

Det er ikke onskelig at det 1 karet er noe sarlig mer enn rundt 100 % metning, og Sintef Fiskeri og
Havbruk AS har utfert malinger av bl.a. oksygenniva 1 oppdrettskar pa flere anlegg 1 perioden 2003 —
2007, der oksygenovermetningen pé driftsvannet har vaert opp mot 250 %. Malingene har veert utfort
etter blekksprutmetoden, dvs. 36 méalepunkter 1 hvert kar, spredd 1 karets ulike dyp og i ulik avstand fra
midten. Mélingene viser at det er liten sammenheng (veldig lav korrelasjon) mellom oksygenmetning i
innlgpsrer og maksimalt malt oksygenmetning i oppdrettskar (R* = 0,0975, jf. figur 7). Mélingene viste
ogsé at en har det heyeste oksygennivaet langs karveggen og avtakende inn mot karets senter der det
var stor sammenheng mellom O, gradienter og kardiameter (R* = 0,75), dvs. at gradienten gker med
kardiameter. Det var ogsa en meget god sammenheng (hay korrelasjon) mellom O, gradienter og fiskens
oksygenforbruk i karet (R? = 0,78), der gradienten skte med mengde fisk og deres oksygenforbruk. Den
starste gradienten som ble malt 1 et oppdrettskar er ca. 30 %. Dette er typisk nar vanntemperatur er hoy
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1 store kar med stor biomasse av fisk med et tilsvarende heyt samlet oksygenforbruk. Vinterstid, med
lavere temperatur var gradientene typisk 1-10 % avhengig av karsterrelse. Det er ogsa vist at O-
gradienter 1 oppdrettskar kan reduseres med 40-70 % ved karintern CO» - lufting 1 karet.
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Sintef sine forsek viser sédledes at det er liten sammenheng (veldig svak korrelasjon) mellom
oksygenniva i karet og oksygenmetning 1 innlgpet. Mattilsynets enske om at oksygenmetningen 1 karene
ikke skal vare over 100 % er faktisk ikke s langt unna i disse forsgkene, selv om det ble benyttet opp
mot 250 % oksygenmetning 1 driftsvannet. Skal en drive med intensivt oppdrett, er det ikke mulig &
unngé bruk av oksygentilsetting. Det er lenge siden en benyttet seg kun av det naturlige innholdet av
oksygen 1 vannet. En kombinasjon av karmiljo og fiskevelferd innenfor Mattilsynets grenser er godt
innenfor rekkevidde 1 omsgkte anlegg, selv ved betydelig oksygentilsetting.

I resirkuleringsanlegget vil en matte folge forholdene neye underveis, og dimensjonerende kapasitet pa
lufting av vann og rensing av vannet i et kombinert mekanisk- og biologisk filter vil bli ivaretatt ved
detaljert prosjektering av anlegget.

KONSEKVENSER FOR RESIPIENTFORHOLD

Det er utfort bade stremmalinger (Furset 2018) og forundersgkelser (Furset & Todt 2018) utenfor det
planlagte avlegpet til anlegget. Resultatene fra disse undersekelsene viser at fjorden er naeringsfattig, har
gode oksygenforhold til bunns ved det dypeste, og konsekvenser for resipientforhold kan sies a vare
sma. Det planlagte avlgpet fra anlegget drenerer til en fjord med meget god vannutskifting og noenlunde
kontinuerlig strom pa alle malte dyp. Sjeomradet rundt utslippet har siledes en betydelig grad av
resuspensjon og det kan antas god resipient- og omsetningskapasitet for tilfart organisk materiale.

Det er lite trolig at en vil kunne se noen synlig negativ effekt av tilferslene bortsett fra muligens helt
lokalt rundt selve avlgpet. Denne effekten vil avta raskt utover 1 avlepets naromrade, og mer enn 30 —
50 m fra avlegpet er det lite trolig at man vil se noen synlig pavirkning i bunnsedimentene. Dette er det
normale bildet ved urensete utslipp (figur 8), men siden anlegget skal bygges og driftes som et
resitkuleringsanlegg, vil det kun vare snakk om utslipp av renset avlgpsvann som inneholder fine
partikler og oppleste naringssalter (fosfor og nitrogen), der den synlige effekten rundt selve avlepet
trolig vil bli meget moderat.
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Radgivende Biologer AS har gjennomfert vel 30 undersekelser ved avlep fra settefiskanlegg langs
kysten uten rensing pa avlgpet. Der er benyttet NS 9410-metodikk med en 0,025 m? stor grabb, og prover
er tatt 1 skende avstand fra eksisterende utslipp. Da far en et bilde pa utbredelsen av miljgvirkningen pa
bunnen, der selv store utslipp sjelden har noe betydelige miljovirkning mer enn 50 meter unna selve
utslippspunktet (figur 8). Den organiske belastningen fra de sterste avlgpene 1 denne sammenstillingen,
tilsvarer tilnarmet urenset avlep fra tilsvarende 5000 pe og opp mot 15.000 pe.
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Det er beregnet at ved en omsekt arlig bruttoproduksjon pa 2600 tonn produsert mengde fisk, vil
utslippene ikke utgjere noen merkbar miljeeffekt pa Déafjordens gkologiske tilstand «svert god».

SMITTEMESSIGE HENSYN

Avstanden mellom det planlagte utslippet og de naermeste matfiskanlegg for laksefisk er rundt 8 km mot
nord, mens Mattilsynets veiledende avstandskrav er 2,5 km. Det antas ikke & vare noen sannsynlighet
for pavirkning av utslippet pa Lergy Aurora AS sine matfiskanlegg, badde grunnet stramforholdene ved
utslippet samt avstanden til disse lokalitetene. Alt sjgvann inn til det omsgkte anlegget vil gjennomga
UV-behandling, som fjerner potensielle virus og bakterier som kunne stammet fra Lergy Aurora sin
produksjon, og det kan derfor antas at det ikke vil vare noen smittefare knyttet til andre
akvakulturlokaliteter.

SAMFUNNSMESSIGE VIRKNINGER

Det nye anlegget vil gi nye arbeidsplasser bade lokalt og ved produksjon av settefisk og postsmolt til
NRS sine egne anlegg og mulige samarbeidsparters aktivitet i regionen. Selskap som gis muligheten til
a vokse og utvikle seg i takt med nzringen for evrig bidrar ogsa rent samfunnsekonomisk med okt
sysselsetting samt 4 sikre lokal verdiskaping og arbeidsplasser ved kjep av varer og tjenester. En ser
ogsé at disse ofte bidrar skonomisk med stette til lokale lag, foreninger samt fritidsaktiviteter av ulike
slag, knoppskyting ved stette til prosjekt og med aktivitet tilknyttet fiskeri- og havbruksnaringen i
kommunen. Oppdrettseringen bidrar 4 motvirke fraflytting fra kyststrek med fa andre naringsgreiner
og bidrar dermed & opprettholde kystkulturen.
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VEDLEGG OM VANNBRUK I SETTEFISKOPPDRETT

Det har skjedd en rivende utvikling i utnyttelsen av vann i settefiskproduksjon. Utgangspunktet er at
fisken skal ha tilgang pa rent vann med tilstrekkelig med oksygen. Dersom man kun benytter oksygenet
som er tilgjengelig 1 ravannet, og har krav om at avlgpsvannet skal ha minst 7 eller 8 mg O/1, vil bare en
liten del av oksygenet vare tilgjengelig (rod linje 1 figur A). Dette var utgangspunktet i naeringens tidlige
fase, da gjennomstrommingsopplegg var dominerende (til venstre i figur B). Det var da vanlig & regne
at en trengte minst 1 liter vann pr kg fisk pr minutt, og gjerne opp mot bade 2 og 3 I/kg/min.
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Det er na vanlig a tilsette oksygen til drifisvannet slik at tilgjengelig oksygenmengde 1 innlepet til karene
er storre. Med samme krav til konsentrasjon 1 avlepet, kan en da produsere mange ganger s mye fisk
pa en liter vann ved 12°C som en ellers kunne gjort (bl linje 1 figur A). Ved driftsoksygenering baserer
en seg pa hoyt trykk i gassinnlgsere for a fa mer gass inn i vannet som skal superoksygeneres. Oksygen
blir tilsatt driftsvannet gjennom delstremsprisippet, da man tar ut en delstrem og overmetter denne med
gass for delstrommen tilsettes hovedledningen og deretter til hvert kar. F.eks. benytter Hydro Gas sitt
HT system et gasstrykk pa opptil 6 bar der det kan oppnas en overmetning pa minst 1000 %. Dersom
delstremmen utgjer 15 % av vannmengden 1 hovedledningen, vil inntaksvannet inn til karet vere
overmettet til 250 %. @Onskes en hoyere innblandingsprosent, kan man ta ut en ny delstrem pa samme
vannledning og superoksygenere denne. I alle vare beregninger er minimumsvannbehovet for anlegget
vanligvis regnet ut fra at en benytter oksygenert vann med 200 % metning inn til karene. Dette er
situasjon to fra venstre 1 figur B, og det er da vanlig a regne at en trenger mellom 0,1 og 0,5 liter vann
pr kg fisk pr minutt. I denne seknaden er det imidlertid i utgangspunktet anleggets egne tall for planlagt
vannbruk i gjennomstrgmmingsdelen av anlegget lagt til grunn, der fiskens oksygenbehov dekkes inn
gjennom en kombinasjon av oksygentilsetting 1 ravannet, individuell karoksygenering samt karlufting,

Etter hvert har man ogsa montert opplegg for oksygenering av vannet 1 selve karet. Ved karoksygenering
benyttes lavtrykksinnlesere, der disse kan dimensjoneres ut fra min - maks belastning med fisk,
vannmengder tilgjengelig samt gnsket oksygenmetning i1 karet. Ved karoksygenering fores en ekstra
ledning med overmettet ravann inn til hvert kar. Hydro Gas sine lavtrykksinnlgsere evner 8 komme opp
1 en metning pa langt over 400 % (et trykk pa 0,6 - 1,5 bar). Det er sdledes mulig & dimensjonere og
tilpasse oksygentilsettingen til den gnskede overmetningen en ensker 4 ha pa anlegget. Dette ble forst
benyttet som en sikkerhetslgsning for nedstilfeller hvis vanntilferselen skulle stanse, men er na 1 sterre
grad blitt vanlig for & kunne utnytte vannet lenger i karene. Men da hoper avfallsstoffer fra fisken seg
opp 1 vannet, og en ma Jufie ut CO- for at vannet skal ha den enskete kvaliteten for fisken. Med slike
ordninger (nr to fra hayre 1 figur B) kan vannbruken reduseres til godt under 0,1 liter pr kg fisk pr
minutt. CO; -lufting er na vanlig pa hvert enkelt kar i de aller fleste settefiskanlegg.
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Figur B. Urvikling i vannbruk i settefiskproduksjon, fra de rene gjennomstrommingsanlegg (til venstre),
via oksygenering av ravann (fo fra venstre), med CO: lufting (tre fra venstre) til vesirkuleringanlegg der
hele eller deler av vannmengden resirkuleres (til hoyre). Rammer for vannbruk er angitt nederst.

Dersom en gnsker & holde vannet enda lenger 1 karene, sa vil i tillegg avfallsstoffer bade fra fiskens
faeces og spillfor samle seg opp og gjere vannkvaliteten darlig. En ma derfor koble pa et renseanlegg
bestaende av bade filter for & handtere de partikulzre stoffene, samt et biofilter for 4 handtere de oppleste
stoffene. Da kan man i prinsippet resirkulere sd godt som det meste av vannet, og vannbehovet er
redusert til et minimum. Det finnes flere resirkuleringsaniegg som har veert 1 drift 1 flere ar, der en
resirkulerer sterre eller mindre deler av vannet 1 anlegget til enhver tid. Samlet sett kan en da komme
ned 1 vannbruk pd under 0,05 liter vann pr kg fisk pr minutt (til heyre 1 figur B). Dette er ned mot 1 %
av vannbruken en har sammenlignet med et rent gjennomstremmingsanlegg.

Flere av de nyeste resirkuleringsanleggene bygges nd med RAS 11 teknologi (Zero Water Exchange)
som muliggjer svart sma utslipp til miljget og et lavt forbruk av spedevann, dvs. et resirkuleringsanlegg
med temperaturkontroll, gjenbruk av vann og mekanisk filtrering og biologisk behandling av vannet
samt effektiv slamhandtering med avvanning av slam. Det tilsettes oksygen og fjernes partikler, CO-,
nitrogen og fosfor gjennom ulike prosesser. Uten denitrifikasjon medgér det rundt 400 — 700 liter
spedevann pr kg for gitt. Med denitrifikasjon og fosforfelling kan en komme ned mot 25 — 40 liter
spedevann pr kg for gitt. Dette muliggjer bygging og drift av store resirkuleringsanlegg nzer sma
ferskvannskilder, og utslipp til resipienter med begrenset kapasitet grunnet den heye rensegraden og
utslipp av tilngermet rent vann.
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