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U1 Bakgrunn

Prosjektmal, effekter og forankring
Utdrag fra utlysning: «Forprosjekt elektrifisering fiskerihavner i Karlsgy kommune»

Prosjektmail:

» Utrede mulighetene og markedsgrunnlaget for
etablering av landstram og ladeinfrastruktur i Karlsgy
kommune. Prosjektet vil ha fokus pa de tre starste
fiskerihavnene Hansnes, Kristoffervalen og Torsvag

Effekter av forprosjektet:

» Forprosjektet skal gi politisk niva i Karlsgy kommune
ngdvendig beslutningsgrunnlag for etablering av
landstrgm og ladeinfrastruktur i de tre stgrste
fiskerihavnene i Karlsgy kommune

Forankring:

* Norske myndigheter har satt som mal at innenriks
sjofart og fiskerinaeringen skal halvere sine utslipp av
klimagasser innen 2030

« Karlsgy Kommune har tydelige baerekraftsmal og
gnsker a legge til rette for lav- og nullutslippsl@sninger
til naeringsaktgrer som opererer i kommunen.
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J2. Gennomierng

Prosjektet startet opp ultimo oktober 2021 og avsluttet mars 2022.
Prosjektet bestod av arbeidspakker med tre ulike tema;

markedsgrunnlag, dimensjonering og forretningsmodell.

Prosjektet

Prosjektet startet opp ultimo oktober 2021 og avsluttet mars 2022. Prosjektet bestod
av arbeidspakker med tre ulike tema; markedsgrunnlag, dimensjonering og
forretningsmodell.

Prosjektstyringen ble stottet via flere prosjektmgter sammen med styringsgruppen
bestaende av Fjuel Tromsg og Karlsay kommune i prosjektperioden.

| desember 2021 ble det gjennomfart dialogmate med referansegruppen som gav
verdifull informasjon til prosjektet. Prosjektet har i etterkant veert i kontakt med
enkeltmedlemmer av referansegruppen for innhenting av ytterligere informasjon, samt
kvalitetssikring.

I tillegg til referansegruppen har prosjektet vaert i kontakt med rekke aktagrer som har
bidratt med informasjon. Prosjektet oppfattet at kontaktpunktene jevnt over var positivt
innstilt til & bidra med kompetanse og innsikt for & gke kvaliteten i
beslutningsunderlaget.

Arbeidspakkene danner grunnlaget for denne rapportens oppsummering.
Oppsummeringen har til hensikt & beskrive prosjektets vurdering av hva de neste
stegene i elektrifiseringen kan veere. Videre gar rapporten giennom de ulike tema som
inngikk arbeidspakkene med noe naermere beskrivelser av innhentet informasjon.
Ytterliggere detaljert informasjon er lagt til som vedlegg til rapporten.

KPmG!

Kontaktpunkter og informasjonsfangst

+ Referansegruppe: ASKO NORD AS, Fjuel Tromsg AS, Jra as, Lergy Aurora AS,
Norfra AS, Norway Royal Salmon og Remiks Miljgpark AS

» Fiskeri: Karlsgybruket og Torsvagbruket

* Infrastruktur og lesninger: PSW Power & Automation, PowerCon, IMES, Plug,
Kople, Ishavskraft og Fjuel Tromsg

» Fartegy: GOT Marine Skogsey, Hymatech/Zerokyst og Qra
* Netteier: Arva

+ Data og informasjonskilder: Kystdatahuset Kystverket, Fangstdata
Fiskeridirektoratet, NASDAQ Commodities, Nord Pool, Tromsg Havn og ENOVA

Document Classification: KPMG Confidential



01Bakgrunn

02 Giennomf@ring
(03 Oppsummering
04Tema

(o Vedlegg

Jopsumme

Document Classification: KPMG Confidential



J5. Oppsummering (1/3)

Prosjektobservasjon:

Det er betydelig usikkerhet knyttet til markedsgrunnlag og Ignnsomhet til elektrifiseringsprosjektene som er vurdert i dette
prosjektet. Investeringskostnadene for de ulike landstrgmanleggene varierer fra litt underkant av 5 millioner til nesten 9
millioner kroner. | tillegg vil det forventes negativ kontantstrgm fra drift i de farste arene grunnet lave salgsvolum, i pavente av
ombygging pa fartgysiden

Karlsgy kommune bgar fortsette i sin rolle som padriver og ta de fgrste stegene som ma til for a sette i gang
elektrifiseringsprosjekter pa tross av betydelig usikkerhet knyttet til markedsgrunnlag og lannsomhet i prosjektene
isolert sett:

Hvorfor: Deler av makrotrenden «det gronne skiftet» er i tidlig fase med hensyn pa teknologiutvikling og
implementering av ny teknologi. Dette medferer betydelig gkonomisk risiko for kommersielle aktgrer som
gnsker a delta i den grganne omstillingen. Kommersielle aktgrer kan i denne sammenheng veere bade
utbyggere av anlegg eller brukere av anlegg. Mange av disse aktgrene er ikke i stand til & ga front av
utviklingen og er avhengig at andre tar denne rollen for deretter a folge etter med investeringer

Ulempe: Karlsgy kommune padrar seg store kapitalkostnader i form av anleggsbidrag og/eller i form av
eierskap i infrastruktur som ikke vil gi direkte finansiell avkastning.

Fordel: Kommunen avlaster kommersielle aktarer for deler av risikoen knyttet til teknologi og gkonomi og gjer
aktgrene i stand til & ta gkonomisk risiko pa et niva de kan tolererer. Utbygging av elektrisk infrastruktur ved
havnene kommer i gang og Karlsgy vil kunne opprettholde og hgste eventuelle gkte samfunnsgkonomiske
gevinster som en konkurransedyktig fiskerikommune med god bzerekraftprofil. Dette kan gi positive effekter i
mange dimensjoner, men vil vaere vanskelig a kvantifisere.
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5. Oppsummering (2/3)

Prosjektobservasjon:

Det er mulig for Karlsgy kommune a innlede samarbeide med nasjonale og regionale aktgrer med kompetanse og erfaring
knyttet til utbygging og drift av landstremanlegg og ladestasjoner.

Karlsgy kommune bgr vurdere samarbeid med andre med hensyn pa utbygging og drift av landstremanlegg og
ladestasjon:

Hvorfor: Utbygging og drift av anlegg er ressurs- og kompetansekrevende. Karlsgy kommune kan bidra til
utbygging av landstremanlegg og ladestasjon uten & mate padra seg operasjonell risiko samt unnga en
ressurskrevende oppbygging av kompetanse pa et nytt omrade. Kommunen vil i samarbeid med andre kunne
redusere den Igpende gkonomiske og teknologiske risikoen. Denne typen samarbeid kan inkludere flere
aktgrer, for eksempel lokale interessenter som kan bidra til & styrke prosjektene i tillegg til de industrielle
aktagrene pa driftssiden.

Ulempe: Ved et samarbeid gir Karlsgy kommune fra seg hele eller deler av en mulig gkonomisk gevinst ved
elektrifisering av havneomradene.

Fordel: Slik det er i dag vil et samarbeid med en regional eller nasjonal aktgr innebaere stordriftsfordeler knyttet
til innkjgp av tjenester til drift og vedlikehold. Dette gir bedre utsikter for a realisere gkonomisk beerekraftige
prosjekter samt gir muligheten til raskere & kunne ta i bruk ny teknologi ved Igpende innovasjon pa omradet.
Karlsgy vil kunne fortsette med utvikling og forbedring av kommunale kjernetjenester innen havneomradet med
eksisterende ressurser.
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U3 0ppsummering (3/3)

Prosjektobservasjon:
Karlsgy kommune ma gjgre en vurdering om et samarbeid med andre aktgrer bar utlyses som en offentlig konkurranse.

Karlsgy kommune bar vurdere om samarbeid knyttet utbygging og drift av landstramanlegg og ladestasjon skal
utlyses som en offentlig anbudskonkurranse. | hovedsak kan konkurransen dreie seg om betingelser knyttet til
kommunens eierandel i infrastruktur og/eller stagrrelsen pa kommunens eventuelle anleggsbidrag. En type
samarbeidsmodell innebaerer at det opprettes et aksjeselskap som gjar investeringer i landstramanleggene og
spgrsmalet Karlsgy ma stille seg er om kommunen gnsker en eierandel i selskapet og i sa fall hvor stor andel. En
annen tilngeerming som kan vurderes er investeringstilskudd som anleggsbidrag for a skape nadvendig lannsomhet for
investorene. Pa grunn av betydelig usikkerhet knyttet til markedsgrunnlaget og teknologiutvikling kan prosjektene ha
behov for fadselshjelp:

« Hvorfor: Selv om Karlsgy kommunen i utgangspunktet kan velge a se pa elektrifisering som strategisk viktig
for kommunen som fiskerikommune og vektlegge de samfunnsgkonomiske gevinstene og klimaaspektet foran
det direkte prosjektgkonomiske perspektivet bgr konkurransen mellom tilbydere av samarbeidslgsninger prgve
og utnyttes. Stgrrelsen pa kommunal statte vil ogsa kunne utlgse et krav om offentlig anskaffelse.

« Ulempe: Bruk av ressurser pa gjennomfgring av konkurranse med relativt fa akterer.
» Fordel: Konkurranse har apenbare fordeler med hensyn pa a oppna de beste betingelsene for utbygging.
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Markedsgrunnlag - Energibehov
Markedsgrunnlag - Skipsfart

Markedsgrunnlag - Kystfiske
Markedsgrunnlag - Ladestasjon landtransport
Dimensjonering — Netteier Arva
Dimensjonering — Budsjettpriser anlegg
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U4-A Markedsarunniad - tnergibenov (17

Prosjektet har sett pa markedsgrunnlaget uttrykk ved energibehovet som skal dekkes av elektrisk
kraft ved havheomradene Hansnes, Kristoffervalen og Torsvag.

Beregningen av energibehov er i stor grad en teoretisk gvelse med input fra ENOVAs effektsjablonger
og vurderinger knyttet til batteristerrelser og ladebehov for sjegfartey og relevant trafikk pa land ved
samme lokasjon.

Overordnet tilnaarming

Prosjektet har sett pa markedsgrunnlaget uttrykk ved energibehovet dekket av
elektrisk kraft ved havneomradene Hansnes, Kristoffervalen og Torsvag. Bade
transport sjgveien og landtransport er vurdert.

For landtransport sa er det trafikk knyttet til nsering som anses a veere av vesentlig
omfang og relevant for en offentlig tilgjengelig ladestasjon. Det legges til grunn at
ladning av personbiler gjgres privat ved egen husstand slik at ettersparselen fra
personbiler vil veere sporadisk og minimal.

Nar det gjelder sjatrafikk sa deles dette opp i to grupper som felge av fgringer knyttet
til tilgangen pa anlgpsdata. Utgangspunktet er anlgp ved definert havn/punkt i Karlsgy
kommune hentet fra Kystdatahuset. Kystdatahuset henter data fra registreringer i
SafeSeaNet og AlS-data. Disse dataene omfatter imidlertid ikke mindre fiskefartay
under 50 fot.

Opparbeidelse av innsikt knyttet til energibehov fra mindre fiskefartgy er gjort via
fangstdata fra Fiskeridirektoratet.

Energibehov
Energibehovet er produktet av tid og gjennomsnittlig effekt over tidsperioden.

For sjgfartey fremkommer det av Kystdatahuset nar et fartgy ankommer og forlater
som gir tiden et fartay potensielt vil benytte seg av et landstreamsanlegg. Det tar noe
tid & koble til og fra anlegget og denne tiden ma trekkes fra. Tiden fra ankomst til
avgang kalles gjerne brutto liggetid mens liggetid justert for tiden med tilkobling gjerne
omtales som netto liggetid. Effektbehovet fremkommer imidlertid ikke av datasettet.
Dette er Igst ved & bruke ENOVAs effektsjablonger som ogsa anvendes og inngar
underlaget til ENOVAs program for investeringsstette til landstremprosjekter.
Sjablongene fremkommer i en todimensjonal matrise som kombinerer fartgyets
starrelse malt i bruttotonn og fartaytype. Sammen angir disse en forventet
giennomsnittlig effekt. Estimert potensielt energibehovet for et fartey fremkommer av
nettoliggetid og gjennomsnittlig effekt.

For mindre fiskefartgy beregnes energibehovet utfra et ladebehov av batteri i etterkant
av fangstleveranse. For fremmedflaten kan behov for strgm til «hotelldrift» ombord
komme i tillegg.

Ladebehov fra landtransport tar utgangspunkt i transport av fisk, varetransport og
avfallhandtering og behov for lading av lastebilens batteri.

13
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U4-A Markedsarunniad - tnergibenov (/¢

Prognosehorisont (2024 — 2033 / 2040)

Forste driftsar er satt til 2024. Prognoseperioden for selve prosjektet er tiarsperioden 2024-2033. Prognosene som
er utarbeidet sikter seg imidlertid inn mot et estimert energipotensiale per 2040 som siste ar i prognosen.

Prognosehorisont

Farste driftsar i prognosen er satt til 2024 og det legges her til grunn at anleggsfasen
ved en eventuell utbygging i hovedsak vil finne sted i 2023 basert pa beslutninger
fattet i 2022/2023 . Prognoseperioden for prosjektet er 10 ar og utgjer dermed
tiarsperioden 2024-2033. Prognosen strekkes likevel videre til 2040 som legges til
grunn a veere tidspunktet for realisering av energipotensialet.

Norges forsterkede klimamal med 50-55% utslippskutt er estimert til ar 2030, mens
det langsiktige malet med 90-95% kutt er satt til 2050. Prognosene som utarbeides
sikter seg inn mot et estimert energipotensiale per 2040 som siste &r i prognosen. Ar
2040 er midtpunktet mellom 2030 og 2050 og settes som gravitasjonspunkt innenfor
makrotrenden «det granne skiftet» der tyngden av virkemidlene gjor at
energipotensialet realiseres. Med virkemidler menes tiltak som settes i gang for a leve
opp til nasjonale og internasjonale klimakrav og malsetninger.

Energipotensiale er basert pa historiske data i kombinasjon med input fra ENOVAs
effektsjablonger og vurderinger knyttet til batteristgrrelser og ladebehov for sjgfartay
og kjeretay pa land. Energipotensialet i 2040 forutsetter at landstrem og lading brukes
av alle sjgfartgy og kjgretgy i datauttrekket.

Prognoseusikkerhet

Prognosene strekkes over en lang periode hvilket neermest er ensbetydende med hay
usikkerhet.

Historiske data som er anvendt fra fangst- og anlgpsstatistikk hentet fra en eller flere
av arene 2018-2020 utgjer en vesentlig del av grunnlaget for utviklingen av
prognosene. Det er risiko for at denne historikken er av mindre relevans for fremtidig
utvikling enn det som er lagt til grunn i forutsetningene for prognosene

Det er ogsa usikkerhet forbundet med utviklingen av ny batteriteknologi for bade
sjofartey og kjgretey pa land og til batteriteknologiens konkurransedyktighet i
fremtiden. Energibehovet kan bli dekket av andre energibaerere, som for eksempel
hydrogen, biodrivstoff og ammoniakk. Dette kan innebaere at energipotensialet knyttet
til elkraft er lavere enn det prognosene sier.

Estimatene pa gjennomshnittlig effektbehov er hentet fra ENOVAs-effektmatrise og kan
avvike fra faktisk effektbehov.

Prognosene er bygget opp slik at anvendelsen av landstrgm og lading kun er delvis
anvendt i 2024 for over tid & utvikle seg til & oppna full anvendelse i 2040. Hvordan
utviklingsforlgpet over prognoseperioden for graden av anvendelse er usikker.

Det er ogsa en mulighet for at energibehov kan bli dekket andre steder, for eksempel i
Tromsg, slik at ettersparselen etter kraft blir lavere pa Karlsgy enn det prognosen
legger til grunn.

14
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J4-8 Markedsgrunniag - Sjptransport {1/

Over 10-arsperioden 2011-2020 har antall arlige skipsanlop i Karlssy kommune gkt betydelig.

Jkningen kan i hovedsak forklares med gkt aktivitet innen oppdrettsnaeringen.

Sjoetransport - Anlgp og markedsgrunnlag for energipotensiale

Sett over 10-arsperioden 2011-2020 har antall skipsanlgp i Karlsgy kommune gkt betydelig.
For perioden 2011-2015 la antallet anlgp og pendlet over og under 300 anlgp per ar. Over
perioden 2016-2020 har gjennomsnittlig antall anlgp veert like under 600 per ar med over
800 anlgp i 2019. Gkningen kan i hovedsak forklares med gkt aktivitet innen
oppdrettsneeringen. Det er ogsa gkning i antall anlgp ved Vannavalen der Karlgybruket
ligger men gkningen er ikke like signifikant i antall.

| all hovedsak er det skipskategorien lasteskip som utgjar trafikken. Grafen til hgyre viser
totalt antall anlgp per ar samt anlgp for lasteskip.

Anlgpene bestar av flere skipskategorier i tillegg til lasteskip; fiskefartay,
offshorefartey/spesialfartay, passasjerskip og tankskip. Anlgpene for fiskefartay,
offshorefartay/spesialfartgy og passasjerskip er imidlertid relativt fa og sporadisk. Anlgpene
av tankskip er jevnere fordelt ar for &r med en stigende trend, denne trafikken kan i
hovedsak knyttes til aktiviteten til oppdrettsnaeringen og fraktgods som ma oppbevares pa
tankbeholdere.

Anlgpene fra lasteskip og tankskip utgjgr i overkant av 94% av anlgpene i perioden 2011-
2020 og i overkant av 93% av anlgpene i 2018-2020. Prosjektet valgte anlgpene i 2018-
2020 fra lasteskip og tankskip som utgangspunktet for markedsgrunnlaget og neermere
vurderinger av energipotensialet og dimensjonering av anlegg. Ofte kan aktiviteten fra et
kalenderar veere et fornuftig utgangspunkt for a estimere energipotensiale, men pa grunn av
koronapandemien velges et giennomsnitt av de tre kalenderarene 2018-2020.

KPmG!
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U4-8 Markedsgrunniag - sjptranspart (/o

Basert pa anlgpstrafikken for lasteskip og tankskip kan energipotensialet utgjere GWh 1,0 basert

pa en gjennomsnittsbetraktning av arene 2018-2020 (1 GWh = 1.000.000 kWh).

Sjetransport — Energipotensiale (gjennomsnitt 2018-2020)

Basert pa anlgpstrafikken for lasteskip og tankskip kan energipotensialet utgjgre GWh
1,0 basert pa en gjennomsnittsbetraktning av arene 2018-2020. Her er det justert for
de korteste anlgpene under tre timer og de lengste anlgpene over 168 timer i
bruttoliggetid, disse anlgpene er ikke med i underlaget. Anlgp med brutto liggetid over
168 timer kan veere feilkilder eller fartey som ligger i opplag der kraftforbruket er pa et
minimum. Anlgp under tre timer i brutto liggetid kan i noen tilfeller vaere sa kort at
tilkobling til landstrem ikke blir utfart. | dette datasettet utgjgr anlgp under tre timer
relativt lite energi slik at energipotensialet vil fortsatt vaere GWh 1,0 med dem
inkludert.

Grafen til hgyre viser en prognose pa energibehov per ar for perioden 2024-2040. |
tillegg viser grafen en prognose pa prosentandelen av anlgpene som anvender
landstrem. Her er det lagt til grunn at andelen gker i med 10%-poeng per ar for
perioden 2026-2030 og avtar deretter til 5%-akning per ar for perioden 2031-2035 for
den & gke med 1%-poeng per ar frem til 2040.

Energipotensialet ved 2040 i grafen er GWh 0,97 og er beregnet med utgangspunkt i
gjennomsnittlig netto liggetid pa 12 timer og gjennomsnittlig effektbehov i underkant
av 150 kW per anlgp.

KPmG!
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J4-8 Markeasgrunniag - jetransport (5/9)

For havheomradene som prosjektet har fokus pa Torsvag, Kristoffervalen og Hansnes utgjor
energipotensialet fra anlgpstrafikken for lasteskip og tankskip kun 80.000 kWh pr. ar.

Sjotransport — Energipotensiale (gjennomsnitt 2018-2020)

For havneomradene som prosjektet har fokus pa Torsvag, Kristoffervalen og Hansnes
utgjer energipotensialet fra anlgpstrafikken for lasteskip og tankskip kun GWh 0,08
eller 80.000 kWh.

Energipotensialet p4 GWh 1,0 nevnt tidligere kommer i all hovedsak fra aktivitet
knyttet til oppdrettsnaeringen som anlgper andre sted enn Torsvag, Kristoffervalen og
Hansnes.
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J4-0 Markeasarunniad - Kystiiske (|

Behovet for landstrem i fremtiden forventes i skende grad dreie seg om

lading av farteyenes batteri i trad med hybridisering av fiskeflaten.

Energipotensiale oker med storrelsen pa batteriene - i dag er batteristerrelser pa 200 kWh i bruk - batterier pa 300 kWh kan bli mer vanlig innenfor en 5-
10 ars horisont og skipsbyggeren GOT Skogsoey arbeider med et konsept for helelektrikse sjarker med batteristorrelser pa 800-1.200 kWh.

Kystfiske — Energipotensiale

For & estimere energipotensialet knyttet til mindre fiskefartgy har vi benyttet
fangstdata fra Fiskeridirektoratet.

Basert pa fangstdata for 2019-2020 leverte over 120 fartay med tilhgrighet til Karlsgy
fangst. Av disse leverte rundt 110 fartgy fangst med landingssted Karlsgy kommune.
Og det estimeres at antall dager (sum) med fangstleveranse fra disse fartgyene til
sammen ligger litt under 2.100 dager/ar.

For & beregne energipotensialet har vi satt antall dager med tilkoblingsbehov lik antall
dager med fangstleveranse. Sa har vi lagt til grunn at behovet for landstrgm i
fremtiden er a lade fartayets batteri i trdd med prognosen for hybridisering av
fiskeflaten. Med hybridisering menes konvertering av fiskefartay fra fremdrift basert pa
kun fossilt brensel til fremdrift basert pa energi fordelt mellom batteri og dieselmotor.
Videre forutsettes det at ladebehovet er for & lade 100% av et batteris kapasitet. Med
en batteristgrrelse pa 150 kWh vil energipotensialet anslas a vaere GWh 0,3 (2.100
tilkoblinger x 150 kWh/tilkobling). Energipotensiale gker med stgrrelsen pa batteriene.
Det finnes i dag batteristarrelse pa 200 kWh i bruk og 300 kWh kan bli mer vanlig
innenfor en 5-10 ars horisont. Energipotensiale ved 2.100 tilkoblinger:

+ 150 kWh batteri — GWh 0,3 energipotensiale
+ 200 kWh batteri — GWh 0,4 energipotensiale
» 300 kWh batteri — GWh 0,6 energipotensiale

KPmG!

Den kan ogsa nevnes at skipsbyggeren GOT Skogsey arbeider med et konsept for
helelektriske fiskefartey med batteristgrrelser pa 800-1.200 kWh for a dekke et
driftsmenster som utgjer 12-14 timer pa tokt. De forste sjarkene kan leveres allerede i
2023.

En eventuell omfattende utbredelse av helelektriske sjarker vil innebzere betydelig
gkning i energipotensialet. Imidlertid er konseptet nytt og forelgpig forbeholdt nybygg.
Et konsept for retrofit til helelektriske fartgy er ikke utviklet og vil trolig kreve erfaringer
med nybyggene fgr en kan forvente & fa dette tilgjengelig i markedet. Med retrofit
menes konvertering av eldre fartgy til ny fremdriftsteknologi. Prosjektet legger ikke inn
heleelektriske fartgy i primaerprognosen men noterer at dette kan innebeere en
betydelig gkning i energibehovet for eksempel en gang i lapet av siste halvdel av
prognoseperioden.

Karlsgybruket og Torsvagbruket

Karlsgybruket og Torsvagbruket tilbyr landstrem til fartgy som leverer fangst til dem, i
all hovedsak dreier dette seg om fartgy i fremmedflaten. Det finnes ingen gode data
pa energivolum som omsettes til disse fartgyene. Et grovt estimatintervall er pa 35-70
kWh per tilkobling gjennom natten i hovedsak til hotelldrift og instrumenter.
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U4-0 Markeasarunniag - KyStiske (/o

Simuleringen gir et energibehov pa GWh 0,25 i 2024 som stiger til GWh 0,43 ved 2040.

Utfallet av simuleringen for 2024 fremstar imidlertid for hgyt og en alternativ simulering gir et energibehov i
2024 pa et betraktelig lavere niva - GWh 0,05.

Kystfiske — Energipotensiale

| grafikken til hgyre fremkommer en hel lilla linje som viser en simulering av
energibehovet med utgangspunkt i fangststatistikken for 2020 som er definert til & ha
2.159 ladedager for fartgy tilhgrende Karlsgy kommune med fangstleveranser i
Karlsgy kommune. Videre er simuleringen basert pa faktiske fartay og deres siste
motorbyggear der det er lagt til grunn at fartgyene konverterer til hybridlgsning med
200 kWh batteri etter 20 ar fra siste motorbyggear. Simuleringen gir et energibehov pa
GWh 0,25 i 2024 som stiger til GWh 0,43 ved 2040.

| 2040 legges det til grunn av alle fartayene er konvertert til hybrid Igsning.
Forutsetningen er forbundet med usikkerhet blant annet med hensyn til at fartgyene i
fremtiden kan benytte andre energibzerere enn elektrisitet fra batteri. Tanken om at
farteyene ikke kun baserer seg pa fossilt brensel i 2040 vurderer vi som sannsynlig.

Prognosen fra simuleringen for ar 2024 kan fremsta for hgy basert pa en konvertering
til hybrid l@sning etter 20 ar. Ved & gke tidsperspektivet til 40 ar for a reflektere et
mulig ytterpunkt der konverteringen i neer fremtid gar betydelig tregere, gir
simuleringen et betydelig lavere energibehov i 2024 og 2040. Denne prognosen
fremkommer i grafikken til hgyre som en prikket lilla linje som starter p4 GWh 0,05 i
2024 og stiger til GWh 0,21 i 2040. En vurdering av dette kan veere at utviklingen gar
fra GWh 0,05 i 2024 til GWh 0,43 i 2040 og at ferden dit finner en bane i det gra feltet i
grafikken, men med betydelig usikkerhet knyttet til selve forlgpet fra ar til ar i
prognoseperioden.
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A0 Markedsgrunniag - Kystiske [3/a

Storre batterier i forbindelse med hybridisering og helelektriske sjarker kan
trekke opp energipotensialet betydelig.

Kystfiske — Energipotensiale

Starre batterier i forbindelse med hybridisering og helelektriske sjarker kan trekke opp
energipotensialet. Grafikken til hgyre viser bla linjer som legger til grunn 300 kWh
batterier pa hybridfartey i 10-arsperioden 2026-2035 for a dele seg opp i
batteristarrelse pa 800 kWh og 1.200 kWh for helelektriske sjarker i femarsperioden
2036-2040. Prinsippet for simuleringen er den samme som pa foregaende side,
konvertering etter 20 ar fra siste motorbyggear.

Batteriteknologien er fortsatt umoden, og det vil kunne ligge et betydelig potensiale i
forma av starre batterier som er bade mindre plasskrevende og lettere enn batteriene
som er i bruk i dag. Denne utviklingen vil kunne medfare at helelektriske sjarker i
fremtiden blir et konkurransedyktig alternativt, noe som vil gi et betydelig starre
potensiale for energisalg ved kai.
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J4-0 Markedsarunniag - Ladestasjon (/¢

Det er identifisert et forventet ladebehov pa i overkant av 2.000 ladinger per

ar ved et tenkt ladepunkt pa Hansnes.
Behovet tar utgangspunkt i forventet naringstransport knyttet til Torsvagbruket, Karlsgybruket, Remiks og ASKO

Landtransport — Energipotensiale

Det er identifisert et forventet ladebehov pa i overkant av 2.000 ladinger per ar ved et
tenkt ladepunkt pa Hansnes. Behovet tar utgangspunkt i forventet naeringstransport
knyttet til Torsvagbruket, Karlsgybruket, Remiks og ASKO. Grafikken til hgyre viser
utviklingen i forventede antall ladinger som ligger i prognosen for energibehovet. Det
er lagt til grunn at det er farst fra 2025 at utviklingen skyter fart og at 80% av
forventede ladinger pa i overkant 2.000 realiseres fra 2030 opp fra i underkant av 20%
i 2025. Videre legges det til grunn i prognosen at 100% av det forventede ladebehovet
realiseres i 2040.

ASKO har ambisjoner om at alle kjgretgy skal bruke fornybar energi fra 2026 og i
prognosen legges det til grunn at ASKO vil ha behov for lading av batteri fra 2024 men
riktignok i et sveert lite omfang. | prognosen legges det til grunn at 80% av deres
forventede ladebehov dekkes i 2030 og 100% i 2040. Remiks har ogsa
miljgambisjoner for deres kjoretgy men forventer at elektrifisering av deres bilpark vil
trekke noe ut i tid ettersom det er tidkrevende a utvikle og ferdigstille tilpassede
kjgretgy samt at offentlige anbudsprosesser de ma gjennomfare er tidkrevende. |
prognosen legges det til grunn at Remiks farst kommer i gang med lading fra 2026
men med en hgy andel pa 40% av det forventede ladebehovet. Videre legges det til
grunn at 80% av deres forventede ladebehov dekkes i 2030 og 100% i 2040. For
godstransport i forbindelse med aktiviteten ved Karlsgybruket og Torsvagbruket
forventes 20%,80%,95% og 100% av ladebehovet a realiseres i henholdsvis 2025,
2030, 2035 og 2040.
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U4-0 Markedsarunniad - Ladestasjon (/2

Det beregnet energipotensiale i prognosen er GWh 0,45 per 2040 for i
overkant av 2.000 arlige ladinger.

Landtransport — Energipotensiale

Det beregnet energipotensiale i prognosen er GWh 0,45 per 2040 for i overkant av
2.000 arlige ladinger som nevnt pa foregaende side. Energipotensiale kan varierer fra
GWh 0,3 til GWh 0,5 avhengig av batteripakkelgsning.

Et energibehov pad GWh 0,3 fremkommer ved lading av 80% av 165 kWh batterier. Et
slikt batteri forventer & gi en rekkevidde pa 130 km og en ladetid er 55 minutter fra
naermest tom tilstand til 80%. For energibehov pa GWh 0,5 er utgangspunkter lading
av 80% av et 300 kWh batteri med rekkevidde pa 250 km. Ladetiden her vil veere 100
minutter. Batterieksemplene er hentet fra lastebilprodusenten Scania som ASKO har
et samarbeid med. Det er lagt til grunn at landtransporten knyttet til aktivitetene ved
Torsvagbruket og Karlsgybruket vil anvende batteripakkene som utgjar 300 kWh for &
ha stgrre rekkevidde tilpasset sitt kjigremgnster, mens ASKO og Remiks vil klare seg
med mindre batteripakke pa 165 kWh. | kombinasjons gir dette et energi potensiale pa
GWh 0,45 som nevnt i avsnittet over.

Beregnet energibehov kan ha et nedsidepotensialet hvis kjgretayene far dekket hele
eller deler av sitt ladebehov i Tromsg.
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U4 Dimisjonering - Netteler Arva {1/

Det er behov for a etablere ny nettstasjon for de hoyeste effektene, mens de laveste effektene
innebaerer utvidelse eller fornyelse av eksisterende nettstasjon. Kostnadene for utbygger av
landsstremanlegget vil variere fra 550.000 til 1.100.000 kroner under visse forutsetninger

Tilgjengelig kapasitet og kostnader knyttet til utbedringer av nett Anleggs Kundens

Lokasjon kostnader andel
NOK [\[0]¢

| forbindelse med en eventuell utbygging av landstrem ma det bakenforliggende nettet
ha tilstrekkelig tilgjengelig kapasitet for &4 kunne forsyne nye landstremsanlegg. Videre
kan det ogsa veere behov for forsterkninger og utbedringer av nettet for a fare

ngdvending kapasitet frem til punktet der landstemanlegget skal plasseres. For Nedre industrivei 4 558 1.100.000 1.100.000
prosjektets havneomrader fremkommer falgende beregninger fra netteier Arva:

Industrikai
- Hansnes ca. 4 MVA (4.000 kVA) Hansnes 2 U Ut I
+ Kristoffervalen ca. 4 MVA (4.000 kVA) Lading landtransport, 800 1.100.000 1.100.000
. Torsvag ca. 0,5 MVA (500 kVA) fergeleiet
For de aktuelle havneomradene ble mer konkrete punkter for uttak av kraft undersokt Nord-Fuglayvelen 558 1.100.000 1.100.000

. L . o . N 2528

naermere for & avdekke behov for endring i nettstasjon pa veien til punktet. Pa
Hansnes ble punktet ved industrikaien og omradet rett sgr for fergeleiet vurdert. | (Valaholet) 279 1.100.000 550.000
Kristoffervalen er kaiomradet ved adressen Nord-Fuglgyveien 2528 i Valaholet Kristoffervalen
undersgkt samt adressen Svensken 18/19 ved Karlsgybruket i Vannavalen undersgkt. Svensken 18/19 558 1.100.000 1.100.000
Ved Torsvag er adressen Torsvagveien 3198 undersgkt, adressen ligger i enden av
mottaksomradet der moloen starter. | tabellen til hgyre fremkommer ulike effektuttak Vannavalen 279 1.100.000 550.000

som er forelagt Arva for de ulike eventuelle plasseringene. Det er behov for & etablere
ny nettstasjon for de hgyeste effektene, mens de laveste effektene innebaerer
utvidelse eller fornyelse av eksisterende nettstasjon. Tabellen viser ogsa tilherende
anleggskostnader og andel kostnader kunden/landstrgmutbygger ma ta knyttet til de
endringene som ma gjgres. Kostnadene forutsetter begrenset med lavspent

beid.
23
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U4 DImisjonering - Netteler Arva (/¢

Det er behov for a etablere ny nettstasjon for de hgyeste effektene, mens de laveste effektene innebzerer
utvidelse eller fornyelse av eksisterende nettstasjon. Utbygger av landstremanlegg ma paberegne a matte

dekke 50-100% av anleggskostnadene.

Tilgjengelig kapasitet og kostnader knyttet til utbedringer av nett

Tabellen under viser netteier Arvas overordnede forutsetninger knyttet til anslaget pa anleggskostnader nevnt pa foregéende side.

Anleggzlc()oKstnader Kundens andel NOK / % m Kommentarer / forutsetninger

1.100.000

1.100.000

1.100.000

1.500.000
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100%
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Det ma etableres en ny nettstasjon for a forsyne dette forbruket

+ Forutsetter at nettstasjon star nzert det nye forbruket slik at det er begrenset med lavspent
kabelarbeid

» Eksisterende nettstasjon i omradet ma utvides/fornyes

+ Forutsetter at nettstasjon star nzert det nye forbruket slik at det er begrenset med lavspent
kabelarbeid

+ Det ma etableres en ny nettstasjon for a forsyne dette forbruket

+ Forutsetter at nettstasjon star nzert det nye forbruket slik at det er begrenset med lavspent
kabelarbeid

» Eksisterende nettstasjon i omradet ma utvides/fornyes

+ Forutsetter at nettstasjon star nzert det nye forbruket slik at det er begrenset med lavspent
kabelarbeid
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U4+ Dimisjonering - sudsiettpnser landstremaniedd (1/7

Leverandgrene oppgir grove estimater og budsjettprisene tar
utgangspunkt i standardlgsninger.

Budsjettpriser landstremanlegg

Det er mottatt informasjon og budsjettpriser fra to leverandgrer pa Leverandaren PowerCon oppgav kun pris pa landstremsystemet. Naermere informasjon om
landstremanlegg. Budsjettprisene er a finne i tabellen til hayre. anleggene fremkommer i vedleggene under.
Leverandgrene oppgir grove estimater og budsjettprisene tar utgangspunkt

i standardlgsninger de kan tilby. Leverandaren PowerCon leverer kun Leverandor PSW PSW PSW PowerCon
stgrre anlegg som er vesentlig starre enn de som er etterspurt og leverte en Tall i MNOK | kKVA | 450 | 780 / 600 /11.200

budsjettpris pé sitt minste anlegg pa 1.200 kVA.

Leverandgrene har hverken gjennomfgrt befaring eller samtaler med A: Landstremsystem 2,00 3,00

netteier i forbindelse med utarbeidelsen av budsjettprisene. Ved en . i

eventuell konkurranse vil befaring og samtaler med netteier ofte veere en B: Kabelhandtering 0,80 1,20

vesentlige del av utarbeidelsen av tilbudspris. C: Tilkoblingspunkt pa kai 0,25 0,30 0,30
Lgsningene med starrelse kVA 450,750 og 1.200 er i prosjektet

landstremsanlegg tiltenkt starre fartayer, mens Igsningen kVA 600 er ment D: Grafter og grunnarbeid 1,00 1,00 0,50
for kystfiskefartgy der inntil 12 fartoy betjenes samtidig. Alle er

containerbaserte lgsninger som kan flyttes og arealbehovet er i underkant E: Installasjon 1,00 1,50 1,00
av 8 kvm. Anleggene har kommunikasjonslgsninger for overvakning og

utsendelse av datagrunnlag for fakturering. F: Prosjektkostnader 0,35 0,45 0,45
Anleggene med stagrrelse kVA 450,750 og 1.200 benytter standardlgsninger Delsum radene: B-F 3,40 4.45 2.25

i henhold til ENOVAs programkriterier for investeringsstatte pa inntil 50%,
mens 600 kVA-anlegget benytter en frekvens pa 50Hz. Den faller av den .
grunn utenfor programkriteriene og ma be om unntak. SUM radene: A-F 745 3,75
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U4+ Dimisjonering - sudsiettpriser andstremaniegd (/7

Losningene 450 kVA og 780 kVA er ment for fartoy i sjgtransport som kan betjenes ved
Vannavalen i Kristoffervalen-omradet og industrikaien ved Hansnes.

Losningen 600 kVA er ment for kystfiskefartoy ved Torsvag og/eller ved Vannavalen og/eller
Valaholet i Kristoffervalen-omradet.

Leverandar PSW PSW PSW PowerCon
Talli MNOK / KVA | 450 /780 | 1600 /1.200

Budsjettpriser og anleggsbidrag landstremanlegg

| tillegg til kostnadene knyttet til landstemanlegget kommer anleggsbidraget
til netteier Arva. Denne kostnaden er ogsa omtalt som kundens andel av
anleggskostnadene Arva far ved utbedringer av nettet for & fere tilstrekkelig
med kraft frem til anleggspunktet. Tabellen til hgyre viser budsjettpriser og
anleggsbidrag for tre av Igsningene; 450, 780 og 600 kVA som er
henholdsvis MNOK 6,50, MNOK 8,55 og MNOK 4,85.

Basert pa dimensjonene 450 kVA og 780 kVA vil anleggsbidragene veere
100% av anleggskostnadene pa MNOK 1,1. For dimensjonen 600 kVA
settes anleggsbidrag et MNOK 1,1. Ved en utbygging ved Torsvag er
anleggskostnaden MNOK 1,5 og anleggsbidraget MNOK 0,95. Anlegget pa
600 kVA er starre enn tilgjengelig kapasitet ved Torsvag estimert til 500
kVA. Det tilbys landstrem ved Torsvag i dag, og hvis denne effekten kan
gjares tilgjengelig til et nytt anlegg kan tilgjengelig kapasitet bli tilstrekkelig
uten etablering av ny nettinfrastruktur.

Lasningene 450 kVA og 780 kVA er ment for fartay i sjgtransport som kan
betjenes ved Vannavalen i Kristoffervalen-omradet og industrikaien ved
Hansnes.

Lasningen 600 kVA er ment for kystfiskefartay ved Torsvag og/eller ved
Vannavalen og/eller Valaholet i Kristoffervalen-omradet.

KPMG

A: Landstromsystem
B: Kabelhandtering
C: Tilkoblingspunkt pa kai
D: Grgfter og grunnarbeid
E: Installasjon
F: Prosjektkostnader

Delsum radene: B-F

G: Anleggsbidrag til netteier Arva
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U4+ Dimisjonering - Investering ladestasjon

Ladestasjon MNOK 1,8 investering

Konsept: Ishavskraft investerer og drifter. Karlsey kommune mottar leie for grunn og
kompensasjon for sgppelhandtering og snerydding

Konsept for ladestasjon fra Ishavskraft

| forbindelse med landtransport og etablering av ladestasjon sa har prosjektet sett
naermere pa Ishavkrafts ladekonsept Smart Elbillading.

Konseptet fungerer pa den maten at Ishavskraft tar investeringen og drifter anlegget.
Ishavkraft kan samarbeide med andre aktgrer om investeringen i anlegget. Beslutning
om investering fra Ishavskrafts side vil veere basert den kommersielle verdien av
prosjektet inkludert eventuell investeringsstette. Konseptet innebzerer ogsa at
Ishavskraft og Karlsgy kommune som grunneier etablerer en leieavtale for leie av
grunn samt andre relevante ytelser og kompensasjoner. Karlsgy kommune mottar leie
samt kompenseres med en avtalt andel* av bruttoomsetning ved anlegget og som
motytelse ma kommunen sta for sgppelhandtering og sngrydding ved ladestasjonen.

Nar det gjelder anleggets kapasitet er behovet definert til en Igsning som kan betjene
to lastebiler. Neermere beskrevet skal anlegget kunne lade 80% av et 165 kWh batteri
pa 55 minutter samt lade 80% av et 300 kWh batteri pa 100 minutter. Ishavskraft har
kommet opp med et utkast til Igsning som en investeringskostnad i underkant av
MNOK 1,8. Naermere beskrivelse av anlegget fremkommer i vedleggene lengre ned i
denne rapport.

Plassbehovet for skuret over laderne er 8 m2 (1,60 m x 5 m). Det er ogsa arealbehov
for fire parkeringsplasser foran skuret for personbiler eller to lastebiler med
akselavstand opp mot 6 meter. Bilde til hgyre er et illustrasjonsfoto fra Ishavskraft.

KPmG!

Document Classification: KPMG Confidential

| ee—
FTT

5 -

g ?::Hntp __g = .

- TR

* Andelen er gjenstand for forhandlinger men rundt 2% ansees som vanlig

27



J4-G Fometningsmodel - landstremaniecd

Drift og eierskap av landstremanlegg er ressurskrevende med hensyn pa oppfoelging av kunder og inntekter samt innkjop av
kraft i spotmarkedet og degnkontinuerlig teknisk drift og overvakning.

Ved a innga samarbeid og partnerskap med akterer med kompetanse og tjenestelgsninger kan ressursbruken knyttet til
landstremanlegget reduseres til forvalting av et deleierskap i et aksjeselskap som eier landstremsanlegget.

Inntekter og administrasjon av kunder

Landstrgmanleggene skal gi fartayene miljgvennlig energiforbruk nar de ligger i havn.
Operatgr av landstremanleggene mottar og administrerer henvendelser fra fartoy eller
rederier som planlegger anlgp ved havn og ensker a benytte landstrem. Operataren
informerer kundene om pris ved henvendelse samt at pris er tilgjengelig pa anleggets
hjemmesider. Ved selve besaket registreres faktisk energiforbruk via
landstremanlegget som automatisk sender ut datagrunnlaget for faktura som
administreres og utstedes av operater av landstremanlegget. For & kunne bruke
anlegget og som en del av grunnlaget for fakturering inngar operatgr og kundene
kundeavtaler der generelle vilkar for bruk av anleggene fremkommer.

Kostnader energi

For & kunne selge energi til fartgy ma denne kraften kjgpes inn. Innkjgpet gjgres i
spotmarkedet pa markedsplassen Nord Pool. Planlegging av anlgp og bruk av
landstregmanlegget er vesentlig i denne sammenhengen ettersom denne
informasjonen danner grunnlaget for prognose for volum og tidspunkt for kraftkjzpet.
Energisalg og tilhgrende innkjgp av kraft som ikke er planlagt kan vaere mer kostbart
enn planlagte innkjap.

Videre er god planlegging vesentlig for & se etter muligheter for & optimalisere
nettkostnadene med hensyn pa tariffene til netteier. Dette gjelder spesielt for

KPmG!

effektledet i nettkostnadene. Effektleddet er en kostnad som palgper basert pa
hgyeste registrerte effektuttak i Iapet av en kalendermaned og uavhengig av
energivolumet samme maned. Det krever et aktivt forhold til dette ettersom det kan
oppsta et betydelig misforhold mellom inntekter og nettkostnadene hvis det for
eksempel er solgt lite energi men uttaket av energien ble gjort med hgy bruk av effekt.

Kostnader drift

For & serge for hay grad av tilgjengelighet krever landstrgmanlegget Igpende
overvakning og vedlikehold. Det kreves ogsa beredskap knyttet til feilretting og
planverk for utgvelse av tiltak innen helse, miljg og sikkerhet.

Tjenester og partnerskap

Eier av landstremanlegget kan kjgpe eksterne tjenester som handterer inntekter,
administrasjon av kunder, kraftkjgp og drift av anleggene. Tjenesteytere kan vaere
havneselskaper, sluttbrukerselskaper og aktarer innen elektrobransjen. Det ma likevel
paberegnes bruk av ressurser pa oppfelging av tienesteleverandgrer med hensyn pa
kvalitet, konkurransedyktighet og ved leverandgrbytte og forlengelse av avtaler.

Alternativt kan eier innga partnerskap rundt selve eierskapet av landstremanlegget og
blir deleier sammen med for eksempel aktgrer som Fjuel i Tromsg eller Plug i Bergen
som begge vil veere totalleverandgr ngdvendige tjenester. Ressursbruken knyttet til
landstremanlegget reduseres til forvalting av deleierskapet i et aksjeselskap.
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J4-G Formetningsmodel - iandstremaniedd (/¢

Selv om Karlsgy kommune gjerne har et samfunnsgkonomisk perspektiv pa en eventuell utbygging av
landstremanlegg gjores det naverdiberegninger som overordnet kan vaere nyttig i dreftingen av samarbeid
med andre aktgrer som ma ta kommersielle hensyn.

Forutsettinger for naverdiberegninger

Selv om Karlsgy kommune kan ha et samfunnsgkonomisk perspektiv pa en eventuell
utbygging av landstremanlegg gjgres det naverdiberegninger. Disse beregningene er
gjenstand for stor usikkerhet ettersom markedsgrunnlaget er usikkert i seg selv men
kan veere nyttige indikasjoner i forbindelse med samarbeid med andre aktarer som
gjerne har et kommersielt perspektiv pa investeringen.

Beregningene tar utgangspunkt i en levetid pa anleggene pa 25 ar og for dette
prosjektet utgjer dette perioden fra farste driftsar 2024 til og med 2048. Prognosene
for energibehov slutter ved 2040 og holdes uendret fra 2040 til 2048.

Pris ut mot kunde, altsa fartayene som anvender landstream anleggene, settes lik
prisen Tromsg Havn tar for landstrem. Prisen er NOK 2,18 per kWh og fremskrives
med 2% arlig ekning frem til 2024, det vil si omtrent NOK 2,27 per kWh. Differansen
mellom pris ut mot kunde og forventet kraftpriskostnad for 2024 gir en margin som
holdes konstant i hele perioden til og med 2048. Det vil si at pris ut mot kunde varierer
med forventet kraftpriskostnad.

Forventet kraftpris avledes fra terminkurven for systempris og omradepris pa
NASDAQ Commodities. Systemprisen har en terminkurve som stekker seg ut til 2032.
For perioden 2033 og utover justeres forventet kraftkostand med 2% per ar.

Kostnader knyttet til nettleie til netteier Arva sa er utgangspunktet pristariffene for
2021 som fortsatt gjelder inn i 2022. Prisene justeres med 2% per ar.

KPmG!

En vesentlig kostnadskomponent i nettkostnadene er effektleddet. Effektleddet tar
utgangspunkt det maksimale effektpadraget i en gitt kalendermaned. Hvis et
malepunkt bruker 100 kW en gang i Igpet av en maned og prisen er NOK 90 per kW
sa er kostanden for effektleddet NOK 9.000,- den maneden. Denne kostnaden
kommer i tillegg til og er uavhengig av forbruket av energi malt i kWh. |
naverdiberegningen for sjatransport tar beregningen av effektleddkostnaden
utgangspunkt i hgyeste gjennomsnittlige effekt blant fartayene som inngar i
underlaget og multipliserer effekten med 1,5. Denne kalkulerte effekten blir brukt for
samtlige maneder av aret for a beregne den arlige effektleddkostnaden. For kystfiske
beregnes effektleddet med utgangspunkt i en situasjon der 12 fartgyer lader samtidig
for a full-lade hvert sitt batteri over 10 timer.

Drifts- og vedlikeholdskostnader settes til arlig & utgjere 2% av investert belap.
@vrige ikke spesifiserte kostnader settes til 0,5% av investertbelgp og justeres 2%
arlig.

Neddiskonteringsrenten eller nominelt avkastningskrav etter skatt settes til 5,69%.
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Vediegg: PoW - Kostnadsestimater - 40U kVA

i Budsjettpri
Bekrivelse ao | e

Landstremsystem 450kVA — containerbasert Ilasning med alle ngdvendige funksjoner inkludert: Frekvensomformer, transformator, Tavle, 1 2.000.000
styringssystem, HVAC etc. ' '

Kabelhandteringsystem ( 1 pluggs 350A iht IEC 80005-3) 1 800.000
Tilkoblingspunkt pa kai 1 250.000
Grofter, fundamenter og grunnarbeid (100 meter med kabelgrofter og faringsveier) 1.000.000
Installasjonskostnader og driftsettelse 1 1.000.000
Prosjektkostnader, engineering og dokumentasjon 1 350.000
SUM 5.400.000

m 31

Document Classification: KPMG Confidential



Vediegy: PoW - Kostnadsestimater - /60 kVA

i Budsjettpri
Bekrivelse B

Landstremsystem 780kVA — containerbasert lasning med alle nedvendige funksjoner inkludert: Frekvensomformer, transformator, Tavle, 1 3.000.000
styringssystem, HVAC etc. ' '

Kabelhandteringsystem ( 2 pluggs 350A iht IEC 80005-3) 1 1.200.000
Tilkoblingspunkt pa kai 1 300.000
Greofter, fundamenter og grunnarbeid (100 meter med kabelgrefter og feringsveier) 1.000.000
Installasjonskostnader og driftsettelse 1 1.500.000
Prosjektkostnader, engineering og dokumentasjon 1 450.000
SUM 7.450.000

e o
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Vedieggd: PoW - Kostnadsestimater - 6UU KVA (o0Hz

i Budsjettpri
Bekrivelse B

Landstremsystem 600kVA (50Hz) — containerbasert lasning med alle nedvendige funksjoner inkludert transformator, Tavle, styringssystem, 1 1.500.000
HVAC etc. Trafolesning som kan forsyne 12 stk. skip med galvanisk skille. Anlegget baserer seg pa standard industrikontrakter - -

Tilkoblingspunkt pa kai 4 300.000
Grofter, fundamenter og grunnarbeid 1 500.000
Installasjonskostnader og driftsettelse 1 1.000.000
Prosjektkostnader, engineering og dokumentasjon 1 450.000
SUM 3.750.000

e 5
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Vedieggd: Powerton - Kostnadsestimat - 1200 KVA

1,2MVA dual system — Et stort fartay eller to mindre:

+ 2 fartoy: 2 x 600A, 400V to 690V, 50 to 60Hz, med individuell spenning og frekvens
+ 1 fartey: 1 x 1200/1000A*, 400V to 690V, 50 to 60Hz

2.200.000
PowerCon'’s lavspentanlegg er bygget i henhold til IEC 80005 og er installert i en standard 10 fot shipping
container (LxB xH=3m x 2,5m x 2,6 m) - grunnflate 7,5 m2

Kabler og kabelhandtering er ikke inkludert i prisen
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Vediegg: ishavskralt - kostnadsestimat

1 lynlader — 2 uttak : Delta 200 kW 2xCCS 1 694.840
1 hurtiglader — 2 uttak : Tritium RTM75 CCS+Chademo (75 kW) 1 316.352
Foliering pr lader 2 10.661
Elektriker inkludert materiell 1 250.000
Grunnarbeid + betong + kummer 1 150.000
Overbygg 1 200.000
Usikkerhet 160.000
SUM 1.781.854
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\Viediega: Naverdiberegning - avkastningskrav

Beregning og forutsetninger

Risikofri realrente 0,30 %
+ Inflasjon 2,00 %
= Risikofri nominell rente 2,30 %
+ Forretningsmessig risiko (driftsrisiko) 5,00 %
= Nominelt avkastningskrav til egenkapitalen fgr skatt 7,30 %

Skatt 22,00 %
= Nominelt avkastningskrav til egenkapital etter skatt 5,69 %
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\Viediega: Naverdiberegning - /60 KVA - Vannavaen

Forutsetninger

Beregning av effektledd: Maks effekt alle maneder 649,5 kW = 433 kW x 1,5
Fartgylengde under 100 meter

Periode: 2023-2048, 25 ars levetid pa anlegget over perioden 2024-2048

2023 2024 2025 2030 2040
Antall anlgp 0 71 96 338 484
Energi GWh 0,0 0,1 0,1 0,5 0,6
Pris ut mot kunde NOK / kWh 0,00 2,27 2,24 2,32 2,41
Inntekter - energisalg NOK 0 212 419 286 237 1048 891 1557 013
Kraftkostnad NOK 0 23705 29 283 138 526 253 217
Nettkostander NOK 0 424 302 439 972 464 309 633 935
Bruttomargin NOK 0 -235 588 -183 019 446 056 669 860
Driftskostnader NOK 0 -218 025 -218 897 -223 526 -234 280
EBITDA NOK 0 -453 613 -401 916 222 529 435 580
Endring arbeidskapital NOK 0 -17 702 -6 151 -13 305 -2 195
Brutto investeringer NOK -8 721 000 0 0 0 0
Betalbar skatt NOK 0 0 0 0 0
Netto kontantstrom NOK -8 721 000 -471 314 -408 067 209 225 433 386
SUM naverdi NOK -6 641 432

KPmG!
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\Viediega: Naverdiberegning - /60 KVA - Vannavaen

Forutsetninger

Beregning av effektledd: Maks effekt alle maneder 649,5 kW = 433 kW x 1,5 — 50% redusert tariff effektleddet ved fleksibelt forbruk
Fartgylengde under 100 meter

Periode: 2023-2048, 25 ars levetid pa anlegget over perioden 2024-2048

2023 2024 2025 2030 2040
Antall anlgp 0 71 96 338 484
Energi GWh 0,0 0,1 0,1 0,5 0,6
Pris ut mot kunde NOK / kWh 0,00 2,27 2,24 2,32 2,41
Inntekter - energisalg NOK 0 212 419 286 237 1 048 891 1557 013
Kraftkostnad NOK 0 23705 29 283 138 526 253 217
Nettkostander NOK 0 224 283 235953 287 758 418 721
Bruttomargin NOK 0 -35 569 21 000 622 606 885 074
Driftskostnader NOK 0 -218 025 -218 897 -223 526 -234 280
EBITDA NOK 0 -253 594 -197 897 399 080 650 794
Endring arbeidskapital NOK 0 -17 702 -6 151 -13 305 -2 195
Brutto investeringer NOK -8 721 000 0 0 0 0
Betalbar skatt NOK 0 0 0 0 -99 625
Netto kontantstrem NOK -8 721 000 -271 295 -204 048 385775 548 975
SUM naverdi NOK -4 374 144

KPmG!
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\Viediega: Naverdiberegning - 4a0 kVA - Vannavalen

Forutsetninger

Beregning av effektledd: Maks effekt alle maneder 345 kW = 230 kW x 1,5
Fartgylengde under 100 meter

Periode: 2023-2048, 25 ars levetid pa anlegget over perioden 2024-2048

2023 2024 2025 2030 2040
Antall anlgp 0 69 92 324 465
Energi GWh 0,0 0,1 0,1 0,4 0,6
Pris ut mot kunde NOK / kWh 0,00 2,27 2,24 2,32 2,41
Inntekter - energisalg NOK 0 188 618 250 397 907 493 1347 325
Kraftkostnad NOK 0 21 049 25617 119 852 219116
Nettkostander NOK 0 234 573 245 288 336 243 406 888
Bruttomargin NOK 0 -67 004 -20 507 451 398 721 321
Driftskostnader NOK 0 -165 750 -166 413 -169 932 -178 108
EBITDA NOK 0 -232 754 -186 920 281 466 543 213
Endring arbeidskapital NOK 0 -15718 -5 148 -11173 -1 637
Brutto investeringer NOK -6 630 000 0 0 0 0
Betalbar skatt NOK 0 0 0 0 -86 924
Netto kontantstrom NOK -6 630 000 -248 472 -192 068 270 293 454 652
SUM naverdi NOK -3152179

KPmG!
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\Viediega: Naverdiberegning - 4a0 kVA - Vannavalen

Forutsetninger

Beregning av effektledd: Maks effekt alle maneder 148,5 kW = 99 kW x 1,5
fartaylengde under 100 meter

Periode: 2023-2048, 25 ars levetid pa anlegget over perioden 2024-2048

2023 2024 2025 2030 2040
Antall anlgp 0 63 84 296 424
Energi GWh 0,0 0,1 0,1 0,3 0,5
Pris ut mot kunde NOK / kWh 0,00 2,27 2,24 2,32 2,41
Inntekter - energisalg NOK 0 160 992 213 827 775107 1148 328
Kraftkostnad NOK 0 17 966 21 875 102 368 186 753
Nettkostander NOK 0 111012 118 383 186 590 252 701
Bruttomargin NOK 0 32014 73 568 486 149 708 874
Driftskostnader NOK 0 -165 750 -166 413 -169 932 -178 108
EBITDA NOK 0 -133 736 -92 845 316 217 530 766
Endring arbeidskapital NOK 0 -13 416 -4 403 -0 542 -1 506
Brutto investeringer NOK -6 630 000 0 0 0 0
Betalbar skatt NOK 0 0 0 0 -83 669
Netto kontantstrem NOK -6 630 000 -147 152 -97 248 306 675 445 591
SUM naverdi NOK -2 860 238

KPmG!
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Viediega: Naverdiberedning - 4a0 kVA - Hansnes Industrika

Forutsetninger

Beregning av effektledd: Maks effekt alle maneder 148,5 kW = 99 kW x 1,5
Fartgylengde under 60 meter

Periode: 2023-2048, 25 ars levetid pa anlegget over perioden 2024-2048

2023 2024 2025 2030 2040
Antall anlep 0 14 18 65 95
Energi GWh 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Pris ut mot kunde NOK / kWh 0,00 2,27 2,24 2,32 2,41
Inntekter - energisalg NOK 0 36 979 48 488 176 479 265 064
Kraftkostnad NOK 0 4127 4 961 23 307 43 107
Nettkostander NOK 0 99 640 102 757 126 197 163 580
Bruttomargin NOK 0 -66 788 -59 230 26 975 58 377
Driftskostnader NOK 0 -165 750 -166 413 -169 932 -178 108
EBITDA NOK 0 -232 538 -225 643 -142 958 -119 731
Endring arbeidskapital NOK 0 -3 082 -959 -2 164 -376
Brutto investeringer NOK -6 630 000 0 0 0 0
Betalbar skatt NOK 0 0 0 0 0
Netto kontantstrem NOK -6 630 000 -235 620 -226 602 -145 122 -120 107
SUM naverdi NOK -8 227 104

KPmG!
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\Viediega: Naverdiberedningeng - 600 KVA - Kystiske

Naverdiberegningene for kystfiske

Naverdiberegningene for kystfisket som fglger under er
basert pa to scenarioer som fremkommer av grafikken til
hayre.

Scenario 1 (bla linje) falger de to farste arene en
simulering med konvertering til hybridlgsning i 40 ars syklus
som beskrevet tidligere i dette dokumentet. Videre fra 2025
til 2035 gker energibehovet lineaert opp til simuleringen av
hybridlgsning over 20 ars syklus og faelger denne ut 2040.

Scenario 2 (grenn linje) legger opp til en sveert treg start
pa konverteringen helt frem til 2030. Videre fra 2030 til 2035
agker energibehovet linegert opp til simuleringen av
hybridlgsning over 20 ars syklus og felger denne ut 2040.

Prognose energibehov - GWh
0,50

0,45

Scenario 1

0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10

Scenario 2

0,05

0,00 =
2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
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\Viediegg: Naverdiberegning - 600 KVA - Kystiske- Scenaro |

Forutsetninger
Effektledd: 240 kW = 12 fartgy x 20 kW per fartgy

Periode: 2023-2048, 25 ars levetid pa anlegget over perioden 2024-2048

2023 2024 2025 2030 2040
Antall anlgp 0 256 306 1057 2159
Energi GWh 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4
Pris ut mot kunde NOK / kWh 0,00 2,27 2,24 2,32 2,41
Inntekter - energisalg NOK 0 116 125 137 369 490 781 1039 043
Kraftkostnad NOK 0 12 959 14 053 64 817 168 980
Nettkostander NOK 0 163 254 168 641 221 372 288 901
Bruttomargin NOK 0 -60 088 -45 325 204 592 581 162
Driftskostnader NOK 0 -123 675 -124 170 -126 796 -132 896
EBITDA NOK 0 -183 763 -169 494 77 796 448 266
Endring arbeidskapital NOK 0 9677 -1770 -6 049 -996
Brutto investeringer NOK -4 947 000 0 0 0 0
Betalbar skatt NOK 0 0 0 0 0
Netto kontantstrom NOK -4 947 000 -193 440 -171 265 71747 447 270
SUM naverdi NOK -2 909 991

KPmG!
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\Viediega: Naverdiberedning - 600 KVA - Kystiiske- Scenario 2

Forutsetninger
Effektledd: 240 kW = 12 fartgy x 20 kW per fartgy

Periode: 2023-2048, 25 ars levetid pa anlegget over perioden 2024-2048

2023 2024 2025 2030 2040
Antall anlgp 0 25 50 175 2159
Energi GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
Pris ut mot kunde NOK / kWh 0,00 2,27 2,24 2,32 2,41
Inntekter - energisalg NOK 0 11 340 22 446 81 255 1039 043
Kraftkostnad NOK 0 1266 2 296 10 731 168 980
Nettkostander NOK 0 153 646 157 779 180 057 288 901
Bruttomargin NOK 0 -143 571 -137 630 -109 533 581 162
Driftskostnader NOK 0 -123 675 -124 170 -126 796 -132 896
EBITDA NOK 0 -267 246 -261 799 -236 328 448 266
Endring arbeidskapital NOK 0 -945 -925 -1 002 -996
Brutto investeringer NOK -4 947 000 0 0 0 0
Betalbar skatt NOK 0 0 0 0 0
Netto kontantstrom NOK -4 947 000 -268 191 -262 725 -237 330 447 270
SUM naverdi NOK -4 084 151

Kb "
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